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Einle i tung  

Die tropfige Einlagerung von Neutral]ett in den Leberzellen, under 
den mannigfaehsten Umst/~nden, ist wohlbekannt. Gleiehfalls wohl- 
bekannt  ist, dal] die Leberzellen neben diesem in Tropfenform siehtbaren 
NeutrMfett  nieht unbetr~ehtliehe invisible Mengen des Stoffes enthMten 
kSnnen, die sich nut  mittels der ehemisehen Organanalyse fassen lassen. 

Bekannt  ist ferner, dab in dem durch ehemisehe Organanalyse 
ermittel ten Gesamtfet t  des Lebergewebes die Lipoide (Phosphatide) 
einen erheblichen Anteil (20% bei der l~atte) ausmaehen. Sie seheinen 
gemeinhin als obligat invisibel zu gelten, jedenfalls liegen Mit~eilungen 
fiber eine trop/ige Eintagerung yon Lipoiden (Phosphatiden) in den 
Leberzellen, yon Rarit/~ten (NIEMA~-PIcKsche Krankheit)  abgesehen, 
im Sehrifttum nur yon mir selber vor. 

Soviel scheint sieher, dab in den Leberzellen des Menschen NeutrMfett in 
Tropfenform such unter musterhaften Verh~ltnissen, voriibergehend und in Ab- 
h/~ngigkeit yon der Nahrungsaufnahme, aufseheint, wohingegen die tropfige Ein- 
lagerung yon (phosphatidigen ehromotropen) Lipoiden in den Leberzellen stets 
als Ausdruek eines pathisehen Gesehehens zu werten ist. 

Ieh habe seinerzeit (1943) dutch Dr. PAKESC~ fiber die tropfig- 
k6rnige Einlagerung chromotroper (phosphatidiger) Lipoide in den Leber- 
zellen kurz berichten lassen, und neuerdings in erweitertem Umfang 
selber 1 an den Gegenstand erinnert. Es handelt sich hierbei um oftmals 
mehr eckigk6rnige Ms rundliehtropfige Einlagerungen in den Leber- 
zellen, die sich in FettlSsungsmitteln 16sen und in Gefrierschnitten 
]ormolfixierten Untersuehungsgutes bei Anwendung der EinschluB- 
f~rbung in einem Weinsteins~ure-Thioningemisch rot (rhodiochrom, 
erythrochrom), bei Anwendung der Kresylechtviolett-Einschlugf~rbung 
blau (eyanochrom) sich t6nen, Mso chromotrop erseheinen. Ihre 
Chromo~ropie verdanken sie, jedenfalls bei der Thionin-EinsehluB- 
f/~rbung, der Formolfixation, offenbar der Freilegung saurer Gruppen 
dureh den FormMdehyd 2. 

1 ~EVRTE~, F.: Virchows Arch. 328, 364 (1956). 
2 I~'E-~RTE~, F.: Zbl. Path. 93, 442 (1955). 
Virchows Arch, ]~d. 329 9 
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I)iese chromotrope lipoidige (phosphatidige) KSrnelung der Leberzellen 
begegnet innerhalb der L~ppchen in unregelmiiflig /leck/Srmiger Ver- 
teflung, und in den befallencn Leberzellen selbst liegen die Tropfen und 
K5rner entweder perivascu~r oder im Zelleib dicht verstreut, selten 
peribilii~r. 

Man begegnet ihr in der Leichenleber/allweise bei schweren tSdliehen 
Erkrunkungen, die fiberwiegend durch einen ausgebreiteten Gewebs- 
zerf~ll (aul~erhalb und in der Leber, Einzelheiten s. 1. c.) gekenn- 
zeichnet erscheinen, und zwar in Li~ppchengebieten ohne die Zeichen yon 
Autolyse mit Kernschwund, und nur auf derartige Liippchengebiete 
bezog sich das Untersuchungsgut meiner einschli~gigen Aufsi~tze. Man 
begegnet ihr ~ber auch in Leberpunktaten veto Lebenden, so in Lebern 
mit cirrhotisehem Umbau. Es ist demnach ausgeschlossen, die in l%ede 
stehende chromotrope lipoidige K5rnelung der Leberzellen in der Leichen- 
leber schlechthin ~uf postmortal aufger&hmtes Myelin zu verdiichtigen. 

Fiir often habe ich jedoch die Frage erkli~rL inwieweit die in der 
Leichenleber gesichtete chromotrope lipoidige KSrnelung tier Leberzellen 
im Einze]fM1 ausschlieitlich einem vitalen Geschehen ihre Entstehung 
verdankL und inwieweit im Einzelfall hierbei eine postmortale sog. 
mye]inige tropfige Entmischung des Cytoplasms der Leberzellen mit 
am Werke sein k5nnte. Denn zweifellos scheinen in o//enlcundig auto- 
lytischen Lebergebieten mit v611igem Kernschwund nach Formolfixation 
weithin in den Leberzellen, wenngleich durchaus nicht regelmi~flig, k5rnig- 
tropfige chromotrope Lipoide in gleichfalls rhodiochromer, erythro- 
chromer und cyanochromer TSnung auf, in diesen Fiillen aUem Anschein 
nach als Ausdruck einer postmortalen tropfigen myelinigen Entmischung ; 
damit erhebt sich die Frage, ob nicht vielleicht chromotropes Myelin 
in der Leichenleber gegebenenfalls durch Autolyse vor dem" Schwund 
der Fiirbbarkeit der Kerne aufrahmen und eine vitale chromotrope 
lipoidige K5rnelung vort~uschen k5nnte. 

Zur Beleuchtung und Erforschung dieser offenen Frage habe ich 
zuni~chst einmal die Untersuchung der sog. myelinigen tropfigen Ent- 
mischung an der Leichenleber mittels kfinstlieher Autolyse, und den 
Verg]eich dieser Entmischung mit der chromotropen lipoidigen KSrne- 
lung der Leberzellen, die fMlweise zur Zeit der LeichenSffnung in der 
Leiehenleber aufscheint, ffir i5rderlich erk]i~rt. 

I. Das bisherige Schrilttum fiber die sog. myelinige tropiige Entmischung 
der Leberzellen dutch kiinstliche Autolyse 

In Gewebsstfickehen, die in physiologischer KochsMzlSsung im 
Brutschrank bei 37 o C der Autolyse unterworfen werden, erleiden die 
sog. Parenchymze]len unterschiediicher Organe, insbesondere die Leber- 
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zellen, eine trop/ige, myelinige Entmischung ihres Cytoplasma (Lit. 
s. E.  ALBUECRT, DIETRICH). Mun hat  die Tropfenbi ldung seinerzeit 
mit  Vorliebe an Zup{pr~p~raten in 0,85%iger KochsalzlSsung mit  Zu- 
satz yon  I%utr~lrot ,  abet  auch in Schnittpri~paraten mittels Osmium- 
siure,  Sudan I I I  und anderem mehr  untersucht  (s. DIETRIC~ und 
HEGELEIr Lit.). Die fett ige 1Natur der Tropfen, ihre L6slichkeit in 
Fet t lSsungsmit te]n  wurde sogleich erkannt  und  aus dcr l%t f i rbung  
der Tropfen durch das Neutralrot ,  die dem Neutra l fe t t  nicht  zukommt,  
auf eine besondere stoffliche Na tu r  der Trolofen gesch]ossen. ALBaECHT 
ha t t e  zun~chst  das Phosphat id  Lecithin vor  Augen, sp i te r  Fetts~uren, 
zum Tell unges i t t ig te r  iNatur (AscHoFF), wclche beiden Vermutungen  
sich, wie wir heute  wissen, nicht  gegenseitig ausschliel~en, insofern als 
die Monoaminophoslohatide (Glycerinphoslohatide), zu denen das Lecithin 
und  das Kepha] in  z~hlen, hochungesi~ttigte Fct ts~uren der C~0 und  C~- 
Reihe enthal ten.  

II. Eigenes Untersuchungsverfahren 
Bern eigenen Untersuchungsverfahren liegt die Beobaehtung zugrunde, dab das 

tropfige Myelin, das bei ki~nstlicher Autolyse aufrahmt, bei Anwendung der Thionin- 
und Kresylechtviolett-EinschluBfirbung sich gleichfalls als chromotrop erweist. 

Aus den Leichenlebern wurden mehr oder weniger gleichmiBige Wfirfel mit 
einer Seiten]inge yon ungefihr 3 mm ausgeschnitten, in t0hysiologische Koch- 
salzlSsung versenkt und im 37~ Brutschrank anfangs kurzfristig, bis zu 3 Std, 
gestuft, sp~ter in der Regel 8 und 24 Std lang der kfinstlichen Autolyse unterworfen. 

Die autolysierten Stficke wurden in 10%iger FormaldehydlSsung fixiert und 
Gefrierschnitte dieses Untersuchungsgutes zur Darstellung der tropfigen myelinigen 
Entmisehung ndttels der EinschinBfirbungen in einer 1%igen ws Thionin- 
15sung, in einem Weinsteins~ure-Thioningemisch (Thionin 1,0, Weinsteinsiure 0,5, 
Aqua dest. 100,0),in einer 1%igen wSBrigen KresylechtviolettlSsung, in einem Wein- 
steinsiure-Kresyleehtviolettgemisch (Kresylechtviolett 1,0, Weinsteins~ure 0,5, 
Aqua dest. 100,0) gefiirbt, also mittels jener EinschluBf~rbungen gef~rbt, die ieh 
sowohl zur Darstellung der chromotropen Lipoide in den Leberzellen in Leber- 
punktaten vom Lebenden und in Leiehenlebern ohne die Zeichen der Autolyse mit 
Kernschwund, wie zur Darstellung der natiirlichen (postmortalen) tr.opfigen sog. 
myelinigen Entmischung in autolytischen Lebergebieten mit Kernschwund an- 
gegeben und empfohlen habe, nur mit dem Unterschiede, dab ich bei meinen 
Untersuchungen fiber die chromotrol0e lipoidige KOrnelung der Leberzellen aus- 
gesprochen die EinschluBfirbung im Weinsteinsi~ure-Thioningemisch bevorzugt 
hatte. Die folgenden Ausfiihrungen fiber die Ergebnisse meiner Untersuehungen 
der tropfigen myelinigen Entmischung in den Leberzellen durch ki~nstliche Autolyse 
ruben zwar gleichfalls in erster Linie auf dem Ergebnis der EinschluBf~rbung 
in einem Weinstei~s~ure-Thioningemisch, aus dem einf~chen Grund, dab man die 
Beleuchtung der Kernfrage vorliegenden Aufsatzes, inwieweit bei der in Leiehen- 
lebern gesieh$eten chromotropen lipoidigen KSrnelung der Leberzellen eine post- 
mortale sog. myelinige tropfige Entmischung mit am ~Terke sein kSnnte, woh] 
nur mit dem gleichen f~rberischen l%fistzeug sowohl bei der Untersuehung der 
chromotropen Lipoide und des natfirlichen postmortalen Myelin wie bei der Unter- 
uchung der myelinigen Entmischung durch kfinstliche Autolyse vorzunehmen 

9* 
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gehMten war. Die EinsehluBfarbung in einem Weinsteins~ure-Thioningemisch 
erfagt aber das tropfige Myelin in chromotroper TSnung nur insoweit und so lunge, 
als es naeh Formoliixation freie Si~uregruppen aufweist; das ist jedoeh keineswegs 
bei jedem Myelin und nicht aui allen seinen Abbaustulen der Full. Solche anders- 
~i%igen Mye]ine bediirfen zu ihrer f/~rberischen Darstellung der anderen oben an- 
gegebenen Einsehlugf~rbungen, die deshalb bei den vorliegenden Untersuchungen 
in weitem Umfang mit zur Anwendung kamen. 

In jedem Fall wurden Leberstiiekehea zum Vergleieh aueh sogleieh bei der 
Leiehen6tfnung in FormMin versenkt und mittels der Einseblul]f/irbungen auf 
die Anwesenheit chromotroper, lipoidiger Tropfen gepriift. Ieh beriehte im folgen- 
den iiber die Ergebnisse der kiinstliehen Autolyse, getrennt naeh F/illen, bei denen 
diese Probestiickehen frei yon ehromotropen Lipoiden erschienen, und naeh F/~llen, 
in denen diese Probestiiekchen solehe Lipoide aufwiesen. 

Anhang. Das sog. Randphiinomen. Unter dem sog. Randph~nomen ist die 
stSrende Erseheinung zu verstehen, dag in Schnitten formolfixierter Gewebe, die 
der EinschluBfiirbung insbesondere in weinsteins/~urehaltigen Farbl6sungen unter- 
worfen werden, gegebenenfalls die Randteile satte, die inneren Teile der Sehnitte 
hingegen nur magere oder iiberhaupt keine ff~rberischen Ergebnisse aufweisen. 
Man mug in solehen Fiillen mit der Befundung der l%andgebiete sieh begniigen. 

])us Wegschneiden der t~nder derartiger Stiieke vor Anstetlung der Ein- 
sehlugi~rbung zeitigt eine befriedigende Farbung des Reststiiekehens in seiner 
G~tnze ohne I~andlohi~nomen. Die untersehiedliche Fixation der zentralen und der 
peripheren Teile der Gewebsstiieke verm~g ftir sich Mlein dieses sog. Rand- 
ph~nomen nieht restlos zu erkl~ren. 

III .  Die urs~ichlichen Momente der tropiigen myelinigen Entmischung 
dutch kiinstliche Autolyse 

Nach allgemeiner, freilieh nicht unwidersprochener Ansicht kommt 
die tropfige myelinige Entmisehung des Cytoplasms der Leberzellen 
dureh kfinstliehe Autotyse ebenso wie jene dutch natfirliehe postmortale 
Autolyse zustande dutch die Tiitigkeit yon Zell[ermenten, und naeh 
gleiehfalls allgemeiner Auffassung sind hierbei ebenso wie bei der 
natiirliehen postmortalen Autolyse keine neuen, andersartigen Fermente 
als im Leben am Werke (s. AMMON und GEISLE~). Der Unterschied 
bestfinde nur darin, dab die SaftstrSmungen des Lebens in den Geweben 
bei kfinstlicher und postmortaler Autolyse fortfallen. 

In der Konstellation der Faktoren, die zur kiinstlichen, tropfigen 
myelinigen Entmischung ffihren, bedeutet die Wiirme (370 C) des Brut- 
schr~nkes, verglichen mit dem EinfluB tier Zimmerw~rme, nur eine 
Beschleunigung des zeitliehen Ablaufes und eine mengenm/~gigb Steige- 
rung der Entmischung. Ahnliehes gilt yon der Verbringung der Leber- 
stfiekehen in eine Fliissiglceit; die Verwendung yon SalzlSsungen ist 
nieht notwendig, die Myelinbildung tritt  vielmehr aueh bei Auf- 
bewahrung der Stiickchen in Aqua destillata ein. 

Ein etwaiger Keimgehalt der Stiickchen beeinfluBt den Ablauf der tropfigen 
myelinigen Entmischung sichtbarlich nur im engeren Umkreis um angereieherte 
Bakterienhaufen; hier rahmt ehromotropes Myelin oftmals nicht auf. 
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IV. Der zeitliche Ablauf der kiinstlichen myelinigen Entmischung in 
Leichenlcbern ohne chromotrope lipoidige K~irnelung der Lcberzcllen 

zur Zeit der Leicheniiffnung 

So gut  wie in jeder Leichenleber scheint im Ablauf  der kiinstlichen 
Autolyse chromotropes tropfiges Myelin auf, und als Regel darf hierbei 
gelten, dab das Myelin in den Leberzellen allenthalben im L~ippchen- 
bereich aufscheint. Das geschieht jedoch keineswegs schlagartig, keines- 
wegs allerorts im Lg, ppchen zur gleichen Zeit und  auf die gleiche Weise. 
Verschieden ist vielmehr yon  Fall  zu Fall schon allein die Rasehhei t  
des ersten Aufrahmens des chromotropen Myelins, wie auch der zeitliche 
Ein t r i t t  des HShepunktes  der myelinigen Entmischung.  

Im allgemeinen tritt die chromotrope myelinige Entmischung beim Xinde 
spiiter ein als beim Erwachsenen. Nach Ablauf einer halben Stunde sichtet man sie 
beim Erwachsenen selten, beim Kind nie, nach 3 Std beim Kind noch immer 
nichL beim Erwachsenen bereits in etwa der Hi~lfte der Fi~lle; nach 8 Std ist sie 
beim Erwachsenen in der Regel da, wenngleich in sehr unterschiedlicher Menge. 
Nach 24: Std ist der HShepunkt der ch~vmotropen myelinigen Entmischung zumeist 
erreicht, wiederholt jedoeh bereits iibersehritten, insofern, ~ls um diese Zeit die 
Leberzellen bei Anwendung der Weinsteins~ure-Thionin-EinsehluBf~rbung sehon 
frei von ehromotropen lipoidigen Stoffen und nunmehr griinlieh erscheinen. In 
solehen Fi~llen l~g~ sich ~ber tropfiges Myelin in den Leberzellen mittels der anderen 
Einschlugfi~rbungen durchaus zur Darstellung bringen; es weist also um diese 
Zeit bloB jene freien S~uregruppen nieht mehr auf, welche die Chromotropie 
des Myelins bei Anwendung der Weinsteins~ure-Thionin-Einschlul?fi~rbung be- 
dingen. In einem kleinen Tell der FMle scheint chromotropes Myelin im ganzen 
Ablauf der kiinstlichen Autolyse iiberhaupt nicht auf. 

Es liegt wohl auf der Hand,  dab man gemeinhin (s. oben) die Unter-  
schiede im zeitlichen Ein t r i t t  der kiinstlichen t ropfigen myelinigen Ent-  
mischung in den Leberzellen menschlicher Leichenlebern dutch Unter-  
schiede in der enzymatischen l~eizlage des Leberparenchyms zur Zeit 
des Todes, bzw. zur Zeit der Leichen6ffnung im Verein mit  unter-  
schiedlicher stofflicher Beschaffenheit  der myelinogenen Stoffe, aus 
denen das chromotrope Myelin aufrahmt,  wird erkli~ren wollen; offenbar 
durch beides zusammen.  

Nachdrficklich sei hervorgehoben,  dab im Ablauf der kiinstlichen 
Autolyse das erste Au/rahmen des chromotropen Myelins in der Regel  
erfolgt, bevor die Fiirbbarkeit der ZelIkerne merklich gelitten hat. Dem 
gemeinhin anerkannten  Autolysezeichen des sog. Kernschwundes geht  
demnach  das Autolysezeichen der chromotropen myeIinigen Entmischung 
im Ablauf  der Autolyse zeitlieh voran. 

Die in vorliegendem Aufsatz mitgeteilten Befunde beziehen sich mit Riicksicht 
auf das Ziel der Arbeit (s. oben) aussehlieBlich auf Autolyseversuche bei jener 
Temper~tur (370 C), die im K6rperinneren des Mensehen zu dessen Lebzeiten und 
auch eine gewisse Zeit nach seinem Tode herrsch~. 

Bei erheblich hSheren Tempera~uren als 370 C (60 o C) rahmt das chromotrope 
Myelin ungleich rascher und vollst~ndiger ~uf. Das ist bei Untersuchungen, die 
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in erster Linie die Feststellung des Phosphatidgehaltes der Leberzellen mittels der 
kiinstlichen Autolyse zum Ziel haben (s. S. 138), neben anderen Umstanden, die 
hier nicht n~her er5rtert werden sollen, naturgem~i$ in Rechnung zu stellen. 

Bei der Temperatur yon 800 C kommt es nicht mehr zur chromotropen myeli- 
nigen Entmischung, vielleich~ infolge Hemmung oder Vernichtung jener (fermen- 
tativen) Kr~fte, die bei der myelinigen Entmischung am Werke sind, vielleicht 
dutch Anderungen am EiweiB, die eine kiinstliche Zusammenballung des Myelins 
aus physikalischen Griinden unmSglich machen. 

V. Die Yerteilung des Myelins im Leberl~ippchen 

Versehieden ist yon Fall zu Fall nicht nur, wie eben ausgefiihrt, 
der zeitliche Ablauf der kfinstlichen myelinigen En~mischung, sondern 

Abb .  1. 26ji~hrige F r a u .  ( L . 0 .  Nr.  731/1955, Pa tho log i sches  I n s t i t u t  tier Un ive r s i t~ t  
GSt t ingen. )  Ek lamps ie .  Leber .  8st i indige kf inst l iche A u t o l y s e  (physiologische Kochsa lz -  
15sung', 370 C). Formol .  Gef r ie rschni t t .  Weins t e ins~ure -Th ion in -E insch luBf~rbung .  Vergr .  
60fach.  C h r o m o t r o p e  myel in ige  E~ltmisch~mg i m  zen t r a l en  L~ppcheng 'ebie t .  1 V. cent ra l i s ,  

2 per ipor ta les  Fe l4  

verschieden sind auch die Orte, an denen das Myelin im L~ppehengebiet 
zuerst aufrahmt, und verschieden ist schliel~lich yon Fall zu Fall die 
mengenmiiltige Verteilung des Myelins im Li~ppchenbereich am Ende 
des Ablaufs der tropfigen myelinigen Entmischung. 

Am haufigsten rahmt das chromotrope Myelin zunSchst im zentralen 
L~ppchengebiet auf, oder in den Li~ppchenzentren und zugleich entlang 
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der sog. Stauungsstrafien (jedoch ohne Blutstauung im Bereich der 
Straiten, offenbar als Ausdruck einer nicht mechanisch bedingten, be- 
sonderen Stoffwechsellage in diesen Bereichen), seltener im peripheren 
Lgppehengebiet, oder intermedigr (Abb. 1--4). 

Am Ende des Ablaufs der tropfigen myelinigen Entmisehung finder 
sich, wie bereits erwghnt, das Myelin in der Regel allen~halben im 

Abb.  2. 26 jghr lge  F r a u .  ( L . 0 .  Nr.  731/1955. P~thologisches  I n s t i t u t  der  U n i v e r s i t g t  
GSt t ingen . )  Ek lumps ie .  Leber .  8stf indige kf ins t l iche  A n t o l y s e  (physiologisehe Kochsa l z -  
]6sung,  37 o C). Fo rmol .  Gef r ie r schn i t t .  ~Veinsteins~iure-Thionln-EinsehluBfgrblmg.  Vergr .  
120fach.  C h r o m o t r o p e  myel in ige  E n t m i s c h u n g  i m  zent r~ len  L g p p c h e n g e b i e t  (1). 

2 L g p p c h e n p e r i p h e r i e  

Lgppehenbereich, dabei meist an den Orten des ersten Aufrahmens 
in den Leberzellen am diehtesten ge]ager~ (s. Abb. 5 und 6). 

Innerhalb der Lgppchengebiete mit dichtester L~gerung des Myelins kSnnen 
fleckf5rmig kleine Gruppen yon Leberze]leu auffallen, die mit Myelin fSrmlich 
iiber]~den erscheinen. 

Das Bemerkenswerteste an diesen Befunden ist zweifellos, dab sie 
an die sog. Funlctions/elder des Leberliippchens gemahnen, deren Be- 
deu~ung im Funktionsab]auf des Leberlgppchens man gemeinhin betont. 
Die kiinstliehe Autolyse deekt in dieser tiinsieht offenkundig auf, dab 
der Phosphatidgehalt (der Gehalt an myelinogenen L i p o i d e n ) d e r  
Leberzellen im Lgppehengebiet, wohl in Abhgngigkeit yon ihrer 



Abb. 3. 65jahriger Mann. (L. 0.  Nr. 714/1955. Pathologisches  Ins t i tu~ der Univers i t a t  
G5tt ingen.)  Lebercirrhose.  Lebercarcinom. TSdliche Var ixb lu tung .  Leber,  8st i indige 
ki ins t l iche Autolyse  (physiologische KochsalzlSsung,  37~ Fol~]ol. Gefrierschnit t .  
"Weinsteins~ure-Thionin-Einschlul3farbung. Vergr. 160faoh. Chromotrope myelinige Ent- 
mischung mehr peripher als zentral hn L~.ppchen. I V. eentralls, 2 Deriuortales Feld 

Abb. 4. 54j&hrige Frau.  (L. 0 .  Nr.  700/1955. Pathotogisches  Ins t i tu~  clef U n i v e r s i t ~  
G6ttingen).  Carcinoma colli uteri .  Lgber.  8stii.adige k i ins t l iche  Autolyse  (physiolog. 
]~:ochsalzlSsung, 370 C). Formol.  Gefrierschnit t ,  Weinsteins~ture-Thionin-Einschlul~f~rbung.  
Vergr. 320fach. Chromotrope myel in ige  En tmi sahung  vornehmlich  in  e inem in te rmedi~ren  

L&ppchengebiet  (2). 1 V. central is ,  3 L~ppchenper ipher ie  
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Ti~tigkeitsphase, sehwankt,  und dag an den Orten mit  h6chstem Phos- 
phat idgehal t  jenes Ferment ,  das zur tropfigen myelinigen Entmisehung 
ffihrt, im Ablauf der kiins~liehen Autolyse zeitlich vorschieBt, also 
wohl am akt ivsten ist, 

woferne es nicht so ist, dal~ am Orte des ersten Aufrahmens der Myelin- 
tropfen jenes Ferment, das bei geregelter Lebenstatigkeit der Leberzellen 
ein Aufrahmen der Zellphosphatide verhindert, am sehw/ichsten ist. 

Abb.  5. 26 jahr ige  F r a u .  (L. 0 .  Nr .  731/1955. Pa tho log i sches  I n s t i t u t  der  U n i v e r s i t g t  
GSt t ingen . )  Ek lamps ie .  Leber .  24st,iindige kf ins t l iche  A u t o l y s e  (physiologische K o c h -  
sMzlSsung, 37~ C). Fo rmol .  Gef r ie r schn i t t .  ~Veins te ins~ure -Th ion in -Einsch lugf~rbung .  

Vergr .  85fach.  C h r o m o t r o p e  myel in ige  E n t m i s c h u n g  i m  g a n z e n  L~ppchenbe re i ch .  
I - - 1 " "  pe r ipo r t a l e  Felder ,  2 V. ccn t ra l i s  

Bemerkenswer t  erseheinen aueh folgende weitere Einzelheiten: 
An  den Often  des ersten Aufrahmens  yon  Myelintropfen liegt das 

Myelin entweder ausgesproehen peHcapilli~r (Abb. 7), oder im Zelleib 
verstreut ,  entweder  sparsam oder dieht gelagert, jedoeh sehr selten 
angedeute t  peribiligr. 

])as beeindruekt insoferne, als man den gleiehen Formen der Verteilung im 
Zelleib sowohl bei der im Leben festgestellten krankhaften chromotropen lipoidigen 
K6rnelung der Leberzellen, wie bei der feintropfigen Einlagerung neutralen Fettes 
in den Leberzellen begegnet. Man hat, zumindest hinsiehtlieh der ehromotropen 
lipoidigen Stoffe, nicht den Eindruek, dab die pericapillgre Lagerung der Tropfen 
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die Vorstufe der diffusen Verstreuung im Zelleib sei, sondern eher das Gefiihl, 
d~B es sieh um verschiedene Ablaufsformen eines Stoffwechselgeschehens handle. 

In  jenen F~]len, in denen d~s Myelin zun~chst in einer intermedigren 
Zone aufrahmt, h~ndelt es sich meist entweder um eine mehr oder 
weniger grol~tropfige Ver/ettung oder um eine Nekrose der Leberzellen 
im LSppchenzentrum. In den nekrotischen Leberzellen scheint tropfiges 

Abb .  6. 54j~hrige F r a u .  (L. 0 .  Nr.  700/1955. Pa tho log i sches  I n s t i t u t  der  Unive r s i t~ t  
GSt t ingen . )  C a r c i n o m a  colli uter i .  Ur~mie.  Leber .  24st i indige kt ins t l iche  Au to lyse  
(physiologische :g:ochsalzl6sung, 370 C). Formol .  Gefr ie rsehni t t .  ~Veinsteins~ure-Thionin-  
E insch lu6 f~ rbung .  Yergr .  400faeh.  C h r o m o t r o p e  myel in ige  E n t m i s e h u n g  im ganzen  

L~ppehenbere ieh ,  h o e h g r a d i g  i n t e rmed i~ r  (2), a m  Of t  des e r s ten  A u f r a h m e n s .  
1 zen t ra les  L~Dpehengebiet ,  3 per ipor ta les  Feld,  d l~okkenhau fen  

Myelin im Ablauf der kiinstlichen Autolyse in der Regel nich~ 
auf, und in den zentra]en Verfettungsherden in der Regel anch nicht. 

Es ist fiberhuupt sehr eindrucksvoll, wie h~ufig L~ppchengebiete 
mit  Einlagerungen tropfigen neutralen Fettes in den Leberzellen, gleich- 
gfiltig welehe L~ppchengebiete verfet tet  erscheinen, sich im Ablauf der 
kfinstlichen Autolyse als arm an tropfig aufrahmendem Myelin oder 
sogar Ms frei hiervon erweisen (Abb. 8a und b). Da die Phosphatide doch 
wohl das wesentliche myelinogene Lipoid der Leberzellen durstellen, 
]~Gt sich aus dem Befunde uuf einen geringen Phosphatidgehalt  der 



Abb.  7. 59j~hrige F r a u .  (L. 0 .  Nr.  672/1955. Pa tho log i sches  I n s t i t u t  dcr  Universit~it  
GSt t ingen . )  C a r c i n o m a  colli u ter i .  Urgmie .  Leber ,  I/~stfindige k i ins t i iche  Au to lyse  
(physiologische Kochsa lz lSsung ,  37~ C). Formol .  Gefr ie rsehni t t .  Weins te inshure -Th ion in -  
Einschlul~f~irbung. Vergr .  340fach.  C h r o m o t r o p e  myel in ige  E n t m i s c h a n g .  PerieapilUire 

A b l a g e r u n g  des ~[yelins 

Abb .  8 a  u. b. Ger inge oder  fehlende e h r o m o t r o p e  myel in ige  E n t m i s c h u n g  in L~ippehen- 
geb ie t en  m i t  E i n l a g e r u n g  t rop f igen  n e u t r a l e n  Fe t t e s  in  den  Leberzel len.  L inks  in  der  
A b b i l d u n g  zen t r a l e r  v e r f e t t e t e r  L~ippchenbereieh.  Leber .  8stiinclige ki ins t l iche  A~to lyso  
(physiologisehe IsiochsaizI6sung, 370 C). F o r m o L  Gefr ie rschni t t .  ~ ;e ins te ins~iure-Thionin-  

Einschlul3f~irbung. a Vcrgr .  290faeh,  b Vergr .  3 iOfaeh 
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verfetteten Leberzellon zu Lebzeiten des Tr~igers schliel~on, welche Ver- 
mutung durch den heutigen Stand unseres Wissens yon den Zusammon- 
h~ngen zwischen der Leberzellverfettung und dora Phosphatidmangel 
dot Leberzellen gestiitzt erseheint. Um oin gosetzma[iiges Verha]ten 
handelt es sich hiorbei freilich nicht; yon Stelle zu Stelle bogognet man 
gegebonenfalls durchaus auch Loborzellen mit Einlagerung grSBerer 
Tropfen neutralon Fettes,  in deren Cytoplasma im Ablauf der kiinstliehen 
Auto]yse mehr odor wenigor reichlichos chromotropes Myelin aufrahmt. 

u  lJber den Ablauf der kiinstlichen Autolyse in Leichenlebern 
mit chromotroper lipoidiger Kiirnelung der Leberzellen 

zur Zeit der LeichenSifnung 
Kinder scheiden hier yon vornherein aus, d~ ich im Kindes~lter der chromo- 

tropen lipoidigen KSrnelung der Leberzellen in jahrelangen Untersuchungen des 
Gegenst~ndes nur einmal, bei einem 8 Wochen alten M~dchen mit angeborener 
Gallengangsatresie begegnet bin. D~s erscheint insofern bemerkenswert, als im 

Abb .  9. 42j~ihrige F r a u .  (L. 0 .  Nr .  31/1956. Pa tho log i sches  I n s t i t u t  der  Univers i t~ t  
G6 t t ingen . )  Z u s t a n d  n a c h  Gallenbla:senope~'ation wegen  Cholel i thiasis  u n d  Cholecyst i t i s .  
E x t r a r e n a l e  Ur~mie.  Lebe r  (keine kf ins t l iche  Auto lyse! ) .  Fo rmoL Gefr ie rschni t t .  ~re in-  
s te inshure-Thionin-Einschlu l~f~rbung.  Vergr .  100fach.  1 V. centra l is ,  2 zen t ra le  gall ige 
Nekrose  m i t  ge r inger  c h r o m o t r o p e r  l ipoidiger  K S r n e l u n g  der  Leberzel len,  3 g rob t rop f ig  
ve r fe t t e tes  Lebe rgewebe  ohne  1Viye]in, 4 in te rmedi~re  d ich te  c h r o m o t r o p e  l ipoidige KSrne-  

lung ,  5 V. in te r lobula r i s  eines pe r ipo r t a l en  Feldes  
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Schrifttum die Meinung herrscht, dab khldliche Leichen rascher faulen (auto- 
lysieren) und auch insofern bemerkenswert, Ms jene meist zentrale Lappchen- 
nekrosen, denen man in Leichenlebern begegnet und die vielfach als vital bezweifelt 
werden, im Kindesalter sehr selten beobachtet werden. 

Die chromotrope myelinige Entmischung durch kiinstlicheAutolyse lauft in 
einschlagigen Leichenlebern in der Regel nicht anders ab Ms in Leichenlebern ohne 
chromotrope lipoidige KOrnelung der Leberzellen zur Zeit der LeichenOffnung, also 
unterschiedlich yon Fall zu Fall, aber jeweils auf eine bestimmte gewissermaBen 

A b b .  10. S te l le  a u s  A b b .  9 be i  240f ischer  VergrSl ]erung"  

geordnete Art: zunachst zentral oder peripher oder intermediar, anschlieBend 
allenthMben im Leberlappchen. Hierbei fallt auf, dab sich dieser gewissermaBen 
geordnete Ablauf der k~nstlichen chromotropen myelinigen Entmischung haufig 
sozusagen nicht kiimme~t um die Orte der chromotropen lipoidigen KSrnelung 
zur Zeit der LeichenSffnung, die ja zumeist unregelmaBig in den Leberlappchen 
verteilt begegnen; es ist namlich keineswegs so, dab die k~nstliche chromotrope 
myelinige Entmischung ringsherum um die Stellen mit chromotroper lipoidiger 
KSrnelung zur Zeit der Leichen5ffnung f6rmlich als Zentrum zunehmend sich aus- 
breiten wfirde. Nur das erste Aufrahmen der kiinstlich erzeugten chromotropen 
Myeline in Fallen mit zentralen Lappchennekrosen rings um die Nekrosen ghnelt 
weitgehend der chromotropen lipoidigen K6rnelung der Leberzellen, der man in 
Fallen mit zentralen Lgppchennekrosen gegebenenfalls bereits zur Zeit der Leichen- 
5ffnung in Form eines unterbrochenen Saumes rings um die Lgppchennekrosen 
begegnet (s. Abb. 9 und 10). Ahnliches gilt yon der intermediaren chromotropen 
tipoidigen KSrnelung rings um zentrale Verfettungsherde. 
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VII. Der Chemismus der sog. myelinigen trop~igen Entmischung 
Man nimmt heute an, dab sich hinter den Myelinen Phosphatide, Cerebroside, 

Seifen und freie Fetts~uren verbergen (s. E. MiYLLER). 
Zur Zeit des ersten Aufrahmens trbpfig-k6rniger Myeline im Ablauf 

der kfinstlichen Autolyse kann man mit  Hilfe der Sudanf~rbung und 
der Einschlugf~rbung in einem Weinsteins~ure-Thioningemisch sehr 
sauber zwischen neutrMem Fet t  und Myelin unterscheiden. Die Tropfen 
neutralen Fettes fi~rben sich kr~tftig mit  dem Sudanfarbstoff und zeigen 
keine Chromotropie, das tropfige Myelin hingegen nimmt den Sudan- 
farbstoff nicht an und zeigt Rhodiochromie. I m  weiteren Ablauf der 
kfinstlichen Autolyse verwischt sich dieser Unterschied, wiederholt in 
kurzer Zeit schon insofern, als die Tropfen neutralen Fettes einen 
rStlichen Saum bekommen oder im ganzen rosenrot fiberhaucht er- 
scheinen, vermutlich infolge von Aufl6sung des Myelins in den Fet t -  
tropfen. 

Im Mlgemeinen ist nach DIET~IcE (1909) mit einem tropfigen Siehtbar- 
werden vorher unsichtbaren, feinst verteflten neutralen Fettes, also mit einer Art 
tropfiger fettiger Entmischung, durch kiinstliche Autolyse nicht zu rechnen. Ich 
gehe hier auf diesen Punkt nieht welter ein. 

I m  Hinblick auf das mehrfach betonte besondere Ziel (s. oben S. 122, 
123, 125) meines Aufsatzes babe ich die kiinstliche Autolyse der 
menschlichen Leichenleber auf die Zeit yon 24 Std bei 37 o C beschr~nkt. 

Um diese Zeit ist der HShepunkt der chromotropen tropfigen myelinigen Ent- 
mischung erfahrungsgem/~g erreieht, j~ wiederholt schon iiberschritten, die Auf- 
15sung des zelligen Zusammenh&nges und der kriimelige Zerfall der Zelleiber im 
Gang. 

Die Sachlage, die um diese Zeit dem gestMtlichen Betrachter bei 
Anwendung der Einschlul~f~rbungen an Gefrierschnitten formolfixierten 
Untersuchungsgutes begegnet, l~gt sich am besten anhand der Ergeb- 
nissc der Kresylechtviolett-EinschluBf~rbung kurz wie folgt umreiBen: 

a) in den Leberzellen dicht gelagertes, k6rnig-tropfig aufgerahmtes 
Myelin, dunkelblau gefi~rbt, im wesentlichen offenbar phosphatidiger 
Natur ;  

b) in den Leberzellen, oder aueh aul3erhMb yon ihnen, zusammen- 
geflossene, grobsehollig-tropfige ]ettige Masse, rot gefi~rbt; 

e) meist dem Sehnitte extraeellul~r aufgelagerte Biisehel nadel- 
fSrmiger Kristalle freigewordener Fettsguren, entweder ungefi~rbt oder 
r6tlich get6nt. 

d) im Schnit~ verstreute, vor Mlem aber am Rande tier Schnitte 
aufseheinende Drusen nadelf6rmiger oder lanzettf6rmiger oder tafel- 
f6rmig abgestutzter KristMle unbekannter  ehemiseher Natur, hellblau 
gef~rbt. 

Sie sind 16slieh in der W/~rme, in Alkohol, Aeeton und Eisessig, unl6slieh in 
Xylol, ~ther und kaltem Pyridin. 
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Reines Cholesterin oder reine Cholesterinester scheinen hierbei 
nieht auf. 

Es hat wenig Gewieh~, sich zu diesen Befunden fiber die gemaehten kurzen 
Angaben hinaus ohne gleichlaufende analytiseh-ehemisehe Untersuehungen welter 
zu verbreiten. 

u  lJber die Abgrenzung der chromotropen, myelinig'en Entmisehung 
yon der chromotropen lipoidigen Kiirnelung der Leberzellen 

Auf die Kernfrage vorliegenden Aufsatzes, ob die postmortale Autolyse am 
Zustandekommen der chromotropen lipoidigen KSrnelung, die man in der Leichen- 
leber zur Zeit der Leichen6ffnung sichtet, mit beteiligt sein kOnnte, verm6gen 
meines Erachtens die Ergebnisse der kiinstlichen Autolyseversuche an des" Leichen- 
leber keine biindige Antwort zu geben. Ich will das hies" aus Grtinden der Raum- 
beschr/~nkung nicht subtil yon allen Seiten beleuchten. Gewil] darf man betonen, 
dab die chromotrope lipoidige K6rnelung im Leberl~ppchen eine unregelm/~gige 
fleckf6rmige Anordnung zeigt, wohingegen das chromotrope tropfige Myelin bei 
der kiinstlichen Autoiyse im L/ippchen in der l~egel mehr oder weniger geordnet 
aufrahmt, und man k6nnte daraus folgern, dab eine wesentliche 35itbeteiligung 
der loostmortalen Autolyse am Zustandekommen der chromotropen lipoidigen 
K6rnelung der Leberzeilen unwahrscheinlich sei, freilich unter der Voraussetzung, 
dab die postmortale und die kiinstliche Autolyse zu identischen histologischen 
Ver/~nderungen ffihren. Eine derartige Voraussetzung ist unbewiesen, weil nicht 
unLersucht. 

Eine befriedigende K1/~rung der Kernfrage vorliegenden Aufsatzes 
ist zu erwarten yon dem planm/iBig nnd fortlaufend betriebenen, 
(hierorts ]eider nicht m6glichen) Vergleich zwischen Probestiickchen, die 
aus der Leichenleber rasch (s/2--1 Std) nach dem Tode entnommen 
werden, und Stiickchen, die aus der gleichen Leber nachtr/~glich, erst 
zur Zeit der Leichen5ffnung, ausgeschnitten werden. Dann wird sich 
zeigen, ob eine Einlagerung chromotroper lipoidiger Tropfen in den 
Leberzellen der Leichenleber nachtriiglich, zur Zeit der Leichen5ffnung, 
h/~ufiger und in viel weiterem Umfang aufscheint Ms in den rasch nach 
dem Tode entnommenen Leberpunktaten.  Pers6nlich erwarte ich das 
keineswegs, aber nur diese vergleichende Untersuchung vermag bfindig 
und zahlenm/~gig darfiber zu belehren, wie oft die chromotropen lipoi- 
digen Tropfen, die man in der Leichenleber zur Zeit der Leichen6ffnung 
sichtet, einem vitalen Geschehen ihre Entstchung verdanken, wie oft 
sie fiberhaupt erst durch postmortale Autolyse zustande kommen, und 
wie oft sie, vital entstanden, durch zus~tzliche postmortMe myelinige 
Entmischung an zaillenm/~13igem Umfang gewirmen. 

IX. Uber den Unterschied zwischen dem gestaltlichen Erscheinungsbild 
der vitalen Leberzellnekrose und jenem der kiinstlichen Autolyse 

der Leberzellen 

I m  Ablauf der k/instlichen Autolyse verlieren die Kerne der Leber- 
zellen ihre Fi~rbbarkeig, zun~chst herdweise und slo/~ter MlenthMben in 
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den Leberl~ppehen, Hand in Hand  mit krfimeliger Aufl6sung der Zell- 
leiber, nach vorher eingetretener myeliniger Entmischung, selten ohne 
vorheriges Aufrahmen chromotroper Myeline; niemals entstehen hierbei 
die Bilder der geliiu]igen Li~ppchennekrosen, denen man in Leichen- 
]ebern zur Zeit der LeichenSffnung begegnet, mit  zwar gleiehfMls kern- 
]osen, jedoch verh~ltnism~Big gut umrissenen und eigenartig gl~nzenden 
Zelleibern (Zel]pl~ttchen). Auch kommt  es niemals zu dem bek~nnten 
Bilde der Dissozi~tion der Leberzellen im Ablauf der kiinstliehen Aute- 
]yse in Leichenlebern, die dieses Bild nicht bereits zur Zeit der Leichen- 
5ffnung gezeigt h~tten. Daraus darf wohl gefolgert werden, dab die 
Erscheinungsform der Nekrose der Leberzellen in Leichenlebern der 
Ausdruck eines im Leben s tat tgehabten pathischen Gesehehens ist, und 
dab die  Erscheinungsform der Dissoziation der Leberzellen in Leichen- 
]ebern im Leben vorbereitet  sein muB, um sieh naeh dem Tode zu often- 
baren; kiinstliche Autolyse vermag die im Leben vorbereitete Dissozia- 
tion, sobMd sie in der Leichenleber eingetreten ist, nur zu fSrdern, 
aber nieht von sich aus entstehen zu lassen. In  den offenkundig vitMen 
L~ppehennekrosen, denen man in Leiehenlebern begegnet, sichtet man 
zur Zeit der Leiehen6ffnung nur sehr gelegentlich chromotrope Lipoide; 
aber auch die kiinstliehe Autolyse l~fit in solchen Nekrosefeldern 
chromotrope Myeline sehr selten aufrahmen. Es ist demnach eine 
durehaus offene Frage, ob die vitMe Leberzellnekrose eine voraus- 
gehende Phase chromotroper lipoidiger Entmischung durchl~tuft. 

Ob bei der Entstehung wenigstens bestimmter Formen vitaler Leberzell- 
nekrosen vielleicht die Phosphatide v611ig verbraucht werden oder ob hierbei eine 
Fermentlage entsteht, die bei der kfinstlichen Autolyse ein Aufrahmen ehromotroper 
Myeline unm6glich macht, wird man durch neuerliche Untersuchung experi- 
menteller Leberzellnekrosen, frisch am get6teten Tier und nach kfnstlicher Auto- 
lyse, mittels der EinschluBf~rbungen, untermauert dutch chemische Organ- 
unalysen, zu kl~ren wohl in der L~ge sein. 

Gemeinhin ist man der Meinung, dal~ bei der natfirliehen post- 
mortalen und bei der kfinstlichen Autolyse keine grunds~ttzlich anderen 
Fermente als im Leben t~ttig sind (AMMoN und GEISLER). 

Ich verm~g im Augenblick hierzu nieht n~her Stellung zu nehmen; 
es leuchtet irgendwie ein, dab die fermentativen Vorg~nge bei der 
Autolyse nicht sozusagen aus dem Nichts entstehen, sondern f6rmlich 
ihr Vorbild im Fermentgeschehen des Lebens haben. Aber das Er- 
scheinungsbild der vitMen zentralen L~ppchennekrose und d~s Er- 
scheinungsbild der vital vorbereiteten natfirliehen postmortMen Dissozia, 
tion der Leberzellen unterscheiden sich, wie ausgeffihrt, durehaus vom Er- 
scheinungsbild der kiinstlichen Autolyse der Leberzellen. Es widerstrebt 
einem daher, Leberzellen, in denen im Ab]auf der kiinstlichen Autolyse 
die F~rbbarkeit  der Kerne erloschen ist, auf Grund dieses Momentes 
allein als nekrotiseh zu bezeicbnen. Dies sei wie folgt n~her begrfindet. 
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X. Zum Begriff  der iNekrobiose und der 5[ekrose 

Im allgemeinen vermag man yon einem Menschen, der schwerstkrank darnieder- 
liegt, nicht vSllig sicher zu sagen, dal~ er an seiner Krankheit sterben werde; und 
dab ein Mensch gestorben und nicht scheintot sei, ]/~Bt sich friihestens beim Auf- 
treten der sog. Leichenflecke entscheiden. Vor dem Auftreten der Leichenflecke 
ist es gegebenenfalls, bei pl6tzliehem Tod, mSglich, einen Toten, z.B. einen 
Ertrunkenen, wieder zum Leben zu erwecken. 

Oas yore Tode des Menschen Gesagte grit mit den n5tigen, jedoch nicht grund- 
s/~tzlichen Ab~nderungen auch yore Tode der Zellen. Es gibt kein vOllig sicheres 
gestaltlich fal3bares Zeichen, dab eine im histologischen Bride mit den Zeichen 
schwerster Schiidigung (Zellkollaps, Protoplasmatriibung, Vacuolenbfidung, Ver- 
~ettung, Abscheidungsvorg/~nge im Cytoplasma, Mitochondrienverquellung, Kern- 
pyknose, s. E. Mi3LLE~, I. C. S. 647) beh~ftete Zelle dem Schaden, sich se]bst iiber- 
lassen, erlegen w~re; es gibt also keine gestaltlich fal~baren Zeichen, welche mit 
vollem Recht als Ausdruck einer Nekrobiose gelten diirften, sondern es 1/~l]t sich 
beim Vorliegen der angefiihrten Zeichen schwerster Cytoplasmasch/~digung auf 
Grund der Erfahrung, wenn es sich um die Auswirkung bekannter Schiidigungen 
handelt, nut mehr oder weniger begriindet vermuten, dal] die befallenen Zellen 
dem Schaden, sich selbst iiberlassen, erlegen w~ren. 

Ffir  den  gestaltlichen B e t r a c h t e r  eri~brifft 8ich demnach  der Begri// der 
Ne]crobiose ; ibm mul3 der  Begri/f schwerster, vermutlich (vielleicht) t6dlicher 
Zellsch5den geni~gen, die  eines sonst igen Sammeln~mens  n ich t  bedi irfen.  

Es  g ib t  auch ke ine  ges ta l t l i ch  fa~baren  Zeichen ffir den  eben ers t  
e inge t re tenen  oder  kurz  zur i ickl iegenden Zell tod,  gleichgfiltig, ob er im 
KSrpe r  zu Lebze i t en  des Tr~gers  oder  auI~erhalb des KSrpers  in opera t iv  
ausgeschni t tenen,  l~ngere Zei t  l iegengelassenen Gewebsst i icken vor  der  
F ixa t ion ,  oder  in ope ra t iv  ausgeschni t tenen ,  sogleich f ix ier ten  Gewebs- 
s tr icken im Augenbl ick  der  F i x a t i o n  e in t r i t t .  Es geht  n icht  ~n, yon  
Zellen, die ers t  durch  die F i x a t i o n  abge tS te t  wurden,  zu sagen, sie seien 
nekro t i sch ;  t o t  s ind sie zwcifellos, zu dieser  Fes t s te l lung  bedar f  es 
gewi~ n ich t  des ges ta] t l ichen Be t r ach te r s ;  nekrot i sch  sind sie aber  
keineswegs.  

Ff i r  den  gestaltlichen B e t r a c h t e r  g ib t  es in all  den  angef i ihr ten  Sach- 
]agen nut gestaltlich ]afibare Zeichen der Zellau/16sung (Autolyse) nach 
eingetretenem Zelltod, also nur  Zeichen der  Zellverwesung, gekennzeichnet  
vor  a l lem du tch  K a r y o r h c x i s  und  Karyolys i s .  Der  Begriff  der  gest~lt l ich 
faBbaren Zellne]crose in den  aus dem KSrpe r  ausgeschni t tenen  Gewebs- 
str icken k a n n  demnach  nur  g le ichbedeu~end sein mi t  intravitaler Zell- 
verwesung. 

Es erscheint in Anbetracht des Sprachgebrauchs des t~glichen Lebens nieht 
notwendig, den Begrfff der Verwesung auf die sterile AuflSsung abgestorbener 
Zellen zu beschr~nken. Man kann darunter sehr wohl die bakterielle ZellauflSsung, 
die natiirliche postmortale und dig kiinstliehe Autolyse als unterschiedliche 
Erscheinungsformen zusammenfassen. 

Dagegen  scheint  mir  fiir den  Pa thologen ,  dessen wesent l iche T~t igke i t  
u n b e s t r i t t e n  im Diens t  a m  K r a n k e n  s teht ,  kein  Bedfirfnis des t~glichen 

u Arch. Bd. 329 10 
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Lebens gegeben, die genannten untersehiedlichen Sachlagen der Zell- 
verwesung mit der gemeinsamen Bezeichnung der Nekrose zu belegen. 
Nut  die Feststellung, dal3 ira gegebenen FM1 Zellen im K6rper des 
Triggers zu seinen Lebzeiten abgestorben und verwest sind, ist yon 
igrztlicher Bedeutung, nicht die auch dem LMen bekannte T~tsaehe, dab 
der Tote in seinen Organen, Orggnellen und in den zelligen Best&ndteilen 
seiner Org~ne and Org~nellen unter dem Einflul3 unterschiedlieher 
innerer und guiterer Momente verschieden rasch und ~uf unterschiedliche 
Weise verwest. 

XI. Die kiinstliche Autolyse als Mittel zum Einblick in die vitale Lipoid- 
chemie unterschiedlicher Zel!en und Gewebe 

Wenngleich die Erforschung der kfinstlichen Autolyse zum wesent- 
lichen Ziel vorliegenden Aufsatzes, n~mlich zur Kl~rung der Frage, 
wieweit die postmortale Autolyse am Zustandekommen der chromotropen 
lipoidigen KSrnelung der Leberzellen, der man in der Leichenleber 
begegnet, mitbeteiligt sein kSnnte, keinen bfindig kli~renden Beitrag zu 
liefern vermag, so scheint sie gleichwohl ein fruchtbringendes t%iistzeug 
in der Erforschung der Lipoidchemie der Leberzellen zu bedeuten, in- 
sofern Ms sic mit t{ilfe fSrdernder, vielleieht fermentativer Vorg~nge 
den PhosphatidgehMt der Leberzellen und seine Verteilung im Leber- 
l~ppchen zur Zeit des Todes aufdeckt, sowie Einblicke in die 5rtlich 
versehiedene einschlggige Fermentlage innerhalb der Leberl~plochen zu 
vermitteln scheint. In dieser Hinsicht ist die kfinstliche Autolyse ein 
Mittel, durch Anspornung (vermutlich) ferment~tiver Vorggnge chemi- 
sche Belange in unterschiedlichen Geweben ~ufzudecken, dnrehaus aus- 
baufi~hig: durch Entmischung, Fiillung, KristMlbildung und nghere 
Bestimmung der Tropfen, KSrner und Kristalle mit Hilfe histochemischer 
Reaktionen. 

XII. Die Befunde an den Kupfferschen SternzeUen 
bei kiinstlicher Autolyse 

Diese Befunde, an sich sehr bemerkenswert, sind nicht Gegenst~nd vorliegenden 
Aufsatzes; sie bediirfen einer eigenen Be~rbeitung. 

Zusammenfassung 

1. Der Einlagerung von chromotropen, kSrnig-trop/igen Lipoiden 
(Phosphatiden) im Cytoplasms yon Leberzellen begegnet man sowohl 
im Leberpunktat  vom Lebenden als Ausdruck eines zweifellos vitMen 
Geschehen% wie in der Leiehenleber ohne jegliche Zeichen yon Autolyse, 
ohne Kernschwund und Zellzerfall, offenbar als Ausdruck eines gleieh- 
falls zu Lebzeiten stattgehabten loathischen Geschehens. 
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2. Diese chromotrope lipoidige KSrnelung der Leberzellen Khnelt der 
chromotropen trop/igen mydinigen Entmischung, die bei kfinstlicher 
Autolyse in den Leberzellen yon Leichenlebern aufscheint, gestal~lich 
und histochemisch weitgehend. Gleichwoh] ist eine wesentliche Mit- 
beteiligung postmortaler autolytischer Vorg~nge am Zustandekommen 
der chromotropen lipoidigen KSrnelung, der man in der Leichenleber 
zu den iiblichen Zeiten der LeichenSffnung ohne Kernschwund und ohne 
Zellzerfal] begegnet, unwahrschein]ich; denn die chromotrope lipoidige 
KSrnelung zeigt im Leberl/ippchen eine unrege]m~tftige, fleckfSrmige 
Anordnung, das chromotrope tropfige ~yel in  hingegen rahmt, jedenfalls 
bei der kfinstlichen Autolyse, im L/~ppchen mehr oder weniger geordnet 
auf, zun/ichs~ zentra], dann peripher oder umgekehrt, oder intermedi~r. 
Allerdings ist vorerst unbewiesen, well nicht untersucht, dab die post- 
mortale und die kiinstliche Autolyse zu identischen histologischen Ver- 
~nderungen ffihren. Es erscheint daher der p]anm/~f3ige Vergleich yon 
Punktaten der Leichenleber unmitte]bar nach dem Tode mit Stfickchen, 
die aus der g]eichen Leber sp/iter, zur Zeit der LeichenSffnung entnommen 
werden, ffir die bfindige Kl~rung der Frage vonnSten. 

3. Das Erscheinungsbi]d der vitalen Leberzellnekrose (-~ der vitalen Zell- 
verwesung, s. Text, S. 137) ist nicht identisch mit dem Erscheinungsbild der 
kfinstlichen Autolyse der Leberzel]en mit Kernschwund und Zellzerfall. 

4. Die kiinst]iche Autolyse yon Leberstfickchen vermittelt  einen 
sehr bemerkenswerten, wenn auch groben Einblick sowohl in den 
Lipoidgehalt (Phosphatidgehalt) der Leberze]]en an sich, wie in die 
unterschiedliche mengenm~l]ige Verteilung der Lipoide (Phosphatide) 
in den zentralen, intermedi/iren und peripheren Ls so 
wie sie zur Zeit des Todes bestehen. An den Often hSchsten Phosphatid- 
gehaltes t r i t t  im L~ppchen die tropfige ]ipoidige Entmischung zuerst 
ein, entweder als Ausdruck einer besonderen Aktivit~t yon Fermenten, 
welche die Entmischung bewirken, oder a]s Ausdruck eines Mangels 
an Hemmern (Inhibitoren) der Entmischung an solchen Stellen. Der 
geringe Phosphatidgehalt verfetteter  Leberzellen ist wiederholt auff/~llig. 

5. Als Mittel, gestMtlich nicht faSbare chemische, insbesondere 
lipoidige Belange in unterschiedlichen Geweben aufzudecken, erscheint 
die kiinstliche Auto]yse durchaus ausbaufiihig. 

6. Die histochemischen Ergebnisse der kfinst]ichen Autolyse der 
Leberzellen verdienen die Aufmerksamkeit der Arzte, die hetero- 
plastische Implanta~ionen vornehmen und sog. Cellnlartherapie (NIs- 
~rASS) betreiben. 
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