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Einleitung

Die tropfige Einlagerung von Neufralfett in den Leberzellen, unter
den mannigfachsten Umstdnden, ist wohlbekannt. Gleichfalls wohl-
bekannt ist, dal die Leberzellen neben diesem in Tropfenform sichtbaren
Neutralfett nicht unbetrichtliche invisible Mengen des Stoffes enthalten
konnen, die sich nur mittels der chemischen Organanalyse fagsen lassen.

Bekannt ist ferner, dall in dem durch chemische Organanalyse
ermittelten Gesamtfett des Lebergewebes die Lipoide (Phosphatide)
einen erheblichen Anteil (20% bei der Ratte) ausmachen. Sie scheinen
gemeinhin als obligat invisibel zu gelten, jedenfalls liegen Mitteilungen
iiber eine tropfige Hinlagerung won Lipoiden (Phosphatiden) in den
Leberzellen, von Raritdten (NIEMaNN-Picksche Krankheit) abgesehen,
im Schrifttum nur von mir selber vor.

Soviel scheint sicher, daB in den Leberzellen des Menschen Neutralfett in
Tropfenform auch unter musterhaften Verhiltnissen, voriibergehend und in Ab-
hangigkeit von der Nahrungsaufnahme, aufscheint, wohingegen die tropfige Ein-
lagerung von (phosphatidigen chromotropen) Lipoiden in den Leberzellen stets
als Ausdruck eines pathischen Geschehens zu werten ist.

Ich habe seinerzeit (1943) durch Dr. PAkescH idiber die tropfig-
kornige Einlagerung chromotroper (phosphatidiger ) Lipoide in den Leber-
zellen kurz berichten lassen, und neuerdings in erweitertem Umfang
selber! an den Gegenstand erinnert. Es handelt sich hierbei um oftmals
mehr eckigktrnige als rundlichtropfige Einlagerungen in den Leber-
zellen, die sich in Fettlosungsmitteln l6sen und in Gefrierschnitten
formolfixierten Untersuchungsgutes bei Anwendung der EinschluB-
farbung in einem Weinsteinsdure-Thioningemisch rot (rhodiochrom,
erythrochrom), bei Anwendung der Kresylechtviolett-EinschluBfirbung
blau (cyanochrom) sich t6nen, also chromotrop erscheinen. Ihre
Chromotropie verdanken sie, jedenfalls bei der Thionin-Einschluf3-
firbung, der Formolfixation, offenbar der Freilegung saurer Gruppen
durch den Formaldehyd?

1 Feyrisr, F.: Virchows Arch. 328, 364 (1956).
2 FEYRTER, F.: Zbl. Path. 98, 442 (1955).
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Diese chromotrope lipoidige (phosphatidige) Kornelung der Leberzellen
begegnet innerhalb der Lappchen in wunregelmdfig fleckformiger Ver-
teilung, und in den befallenen Leberzellen selbst liegen die Tropfen und
Koérner entweder perivasculdr oder im Zelleib dicht verstreut, selten
peribiligr.

Man begegnet ihr in der Leichenleber fallweise bei schweren tdlichen
Erkrankungen, die iiberwiegend durch einen ausgebreiteten Gewebs-
zerfall (auBerhalb und in der Leber, Einzelheiten s. 1. ¢.) gekenn-
zeichnet erscheinen, und zwar in Lippchengebieten ohne die Zeichen von
Autolyse mit Kernsechwund, und nur auf derartige Ldppchengebiete
bezog sich das Untersuchungsgut meiner einschléigigen Aufséitze. Man
begegnet ihr aber auch in Leberpunktaten vom Lebenden, so in Lebern
mit cirrhotischem Umbau. Es ist demnach ausgeschlossen, die in Rede
stehende chromotrope lipoidige Kornelung der Leberzellen in der Leichen-
leber schlechthin auf postmortal aufgerahmtes Myelin zu verdichtigen.

Tiir offen habe ich jedoch die Frage erklirt, inwieweit die in der
Leichenleber gesichtete chromotrope lipoidige Kornelung der Leberzellen
im Einzelfall ausschlieflich einem vitalen Geschehen ihre Entstehung
verdankt, und inwieweit im Einzelfall hierbei eine postmoriale sog.
myelinige tropfige Entmischung des Cytoplasma der Leberzellen mit
am Werke sein kénnte. Denn zweifellos scheinen in offenkundig auto-
lytischen Lebergebieten mit volligem Kernschwund nach Formolfixation
weithin in den Leberzellen, wenngleich durchaus nicht regelmdfig, kornig-
tropfige chromotrope Lipoide in gleichfalls rhodiochromer, erythro-
chromer und cyanochromer T6énung auf, in diesen Féllen allem Anschein
nach als Ausdruck einer postmortalen tropfigen myelinigen Entmischung;
damit erhebt sich die Frage, ob nicht vielleicht chromotropes Myelin
in der Leichenleber gegebenenfalls durch Autolyse vor dem’ Schwund
der Fiarbbarkeit der Kerne aufrahmen und eine vitale chromotrope
lipoidige Kérnelung vortduschen kénnte.

Zur Beleuchtung und Erforschung dieser offenen Frage habe ich
zunichst einmal die Untersuchung der sog. myelinigen tropfigen Ent-
mischung an der Leichenleber mittels kimstlicher Autolyse, und den
Vergleich dieser Entmischung mit der chromotropen lipoidigen Kérne-
lung der Leberzellen, die fallweise zur Zeit der Leichendffnung in der
Leichenleber aufscheint, fiir férderlich erklart.

1. Das bisherige Schrifttum iiber die sog. myelinige tropfige Entmischung
der Leberzellen durch kiinstliche Autolyse

In Gewebsstiickchen, die in physiologischer Kochsalzlosung im

Brutschrank bei 37° C der Autolyse unterworfen werden, erleiden die

sog. Parenchymzellen unterschiedlicher Organe, insbesondere die Leber-
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zellen, eine tropfige, myelinige Entmischung ihres Cytoplasma (Lit.
s. E. ALsrEcHT, DiETRICH). Man hat die Tropfenbildung seinerzeit
mit Vorliebe an Zupfpraparaten in 0,85%iger Kochsalzlésung mit Zu-
satz von Neutralrot, aber auch in Schnittpriparaten mittels Osmium-
sdure, Sudan III und anderem mehr untersucht (s. DieTRICH und
Heerrer, Lit.). Die fettige Natur der Tropfen, ihre Léslichkeit in
Fettlosungsmitteln wurde sogleich erkannt und aus der Rotfarbung
der Tropfen durch das Neutralrot, die dem Neutralfett nicht zukommt,
auf eine besondere stoffliche Natur der Tropfen geschlossen. ALBRECHT
hatte zundchst das Phosphatid Lecithin vor Augen, spiter Fettsiuren,
zum Teil ungesittigter Natur (AscHOFF), welche beiden Vermutungen
sich, wie wir heute wissen, nicht gegenseitig ausschlieBen, insofern als
die Monoaminophosphatide (Glycerinphosphatide), zu denen das Lecithin
und das Kephalin zéhlen, hochungeséittigte Fettstiuren der Cyy und Cy,-
Reihe enthalten.

II. Eigenes Untersuchungsverfahren

Dem eigenen Untersuchungsverfahren liegt die Beobachtung zugrunde, daB das
tropfige Myelin, das bei kiinstlicher Autolyse aufrahmt, bei Anwendung der Thionin-
und Kresylechtviolett-EinschluBfarbung sich gleichfalls als chromotrop erweist.

Aus den Leichenlebern wurden mehr oder weniger gleichmiBige Wiirfel mit
einer Seitenlinge von ungefihr 3 mm ausgeschnitten, in physiologische Koch-
salzlosung versenkt und im 37%gen Brutschrank anfangs kurzfristig, bis zu 3 Std,
gestuft, spiter in der Regel 8 und 24 Std lang der kiinstlichen Autolyse unterworfen.

Die autolysierten Stiicke wurden in 10%iger Formaldehydlosung fixiert und
Gefrierschnitte dieses Untersuchungsgutes zur Darstellung der tropfigen myelinigen
Entmischung mittels der EinschluBfirbungen in einer 1%igen waBrigen Thionin-
losung, in einem Weinsteinsdure-Thioningemisch (Thionin 1,0, Weinsteinsiure 0,5,
Aqua dest. 100,0),1n einer 1%igen waBrigen Kresylechtviolettlosung, in einem Wein-
steinsdure-Kresylechtviolettgemisch (Kresylechtviolett 1,0, Weinsteinséure 0,5,
Aqua dest. 100,0) gefdarbt, also mittels jener EinschluBfarbungen gefdrbt, die ich
sowohl zur Darstellung der chromotropen Lipoide in den Leberzellen in Leber-
punkiaten vom Lebenden und in Leichenlebern ohne die Zeichen der Autolyse mit
Kernschwund, wie zur Darstellung der natiirlichen (postmortalen) tropfigen sog.
myelinigen Entmischung in autolytischen Lebergebieten mit Kernschwund an-
gegeben und empfohlen habe, nur mit dem Unterschiede, daB ich bei meinen
Untersuchungen iiber die chromotrope lipoidige Kérnelung der Leberzellen aus-
gesprochen die EinschluBffirbung im Weinsteinsdure-Thioningemisch bevorzugt
hatte. Die folgenden Ausfithrungen iiber die Ergebnisse meiner Untersuchungen
der tropfigen myelinigen Entmischung in den Leberzellen durch kilnstliche Autolyse
fuBBen zwar gleichfalls in erster Linie auf dem FErgebnis der EinschluBfirbung
in einem Weinsteinsdure-Thioningemisch, aus dem einfachen Grund, daf man die
Beleuchtung der Kernfrage vorliegenden Aufsatzes, inwieweit bei der in Leichen-
lebern gesichteten chromotropen lipoidigen Kérnelung der Leberzellen eine post-
mortale sog. myelinige tropfige Entmischung mit am Werke sein kénnte, wohl
nur mit dem gleichen firberischen Riistzeug sowohl bei der Untersuchung der
chromotropen Lipoide und des natiirlichen postmortalen Myelin wie bei der Unter-

uchung der myelinigen Entmischung durch kiinstliche Autolyse vorzunehmen

9*
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gehalten war. Die EinschluBfarbung in einem Weinsteinsédure-Thioningemisch
erfaBlt aber das tropfige Myelin in chromotroper Ténung nur insoweit und so lange,
als es nach Formolfixation freie Sauregruppen aufweist; das ist jedoch keineswegs
bei jedem Myelin und nicht auf allen seinen Abbaustufen der Fall. Solche anders-
artigen Myeline bediirfen zu ihrer firberischen Darstellung der anderen oben an-
gegebenen EinschluBfirbungen, die deshalb bei den vorliegenden Untersuchungen
in weitem Umfang mit zur Anwendung kamen.

In jedem Fall wurden Leberstiickchen zum Vergleich auch sogleich bei der
Leichentffnung in Formalin versenkt und mittels der EinschluBfarbungen auf
die Anwesenheit chromotroper, lipoidiger Tropfen gepriift. Ich berichte im folgen-
den tiber die Ergebnisse der kiinstlichen Autolyse, getrennt nach Fallen, bei denen
diese Probestiickchen frei von chromotropen Lipoiden erschienen, und nach Fillen,
in denen diese Probestiickchen solche Lipoide aufwiesen.

Anhang. Das sog. Randphinomen. Unter dem sog. Randphénomen ist die
storende Erscheinung zu verstehen, dafl in Schnitten formolfixierter Gewebe, die
der EinschluBfirbung insbesondere in weinsteinsiurehaltigen Farblosungen unter-
worfen werden, gegebenenfalls die Randteile satte, die inneren Teile der Schnitte
hingegen nur magere oder itberhaupt keine férberischen Ergebnisse aufweisen.
Man muB in solchen Fillen mit der Befundung der Randgebiete sich begniigen.

‘Das Wegschneiden der Rénder derartiger Stiicke vor Anstellung der Ein-
schluBfarbung zeitigt eine befriedigende Farbung des Reststiickehens in seiner
Géinze ohne Randphinomen. Die unterschiedliche Fixation der zentralen und der
peripheren Teile der Gewebsstiicke vermag fiir sich allein dieses sog. Rand-
phénomen nicht restlos zu erklaren.

ITI. Die ursiichlichen Momente der tropfizen myelinigen Entmischung
durch kiinstliche Aufolyse

Nach allgemeiner, freilich nicht unwidersprochener Ansicht kommt
die tropfige myelinige Entmischung des Cytoplasma der Leberzellen
durch kiinstliche Aufolyse ebenso wie jene durch natiirliche postmortale
Autolyse zustande durch die Tatigkeit von Zellfermenten, und nach
gleichfalls allgemeiner Auffassung sind hierbei ebenso wie bei der
natiirlichen postmortalen Autolyse keine neuen, andersartigen Fermente
als im Leben am Werke (s. AMmMoN und GuisLeEr). Der Unterschied
bestiinde nur darin, dafl die Saftstromungen des Lebens in den Geweben
bei kiinstlicher und postmortaler Autolyse fortfallen.

In der Konstellation der Faktoren, die zur kiinstlichen, tropfigen
myelinigen Entmischung fiithren, bedeutet die Wirme (37° C) des Brut-
schrankes, verglichen mit dem Einflull der Zimmerwirme, nur eine
Beschleunigung des zeitlichen Ablaufes und eine mengenméBige Steige-
rung der Entmischung. Ahnliches gilt von der Verbringung der Leber-
stiickchen in eine Fliissigkeit; die Verwendung von Salzlosungen ist
nicht notwendig, die Myelinbildung tritt vielmehr auch bei Auf-
bewabrung der Stiickchen in Aqua destillata ein.

Ein etwaiger Keimgehalt der Stiickchen beeinflufit den Ablauf der tropfigen
myelinigen Entmischung sichtbarlich nur im engeren Umkreis um angereicherte
Bakterienhaufen; hier rahmt chromotropes Myelin oftmals nicht auf.
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IV. Der zeitliche Ablauf der kiinstlichen myelinigen Entmischung in
Leichenlebern ohne ehromotrope lipoidige Kornelung der Leberzellen
zur Zeit der Leichendtfnung

So gut wie in jeder Leichenleber scheint im Ablauf der kiinstlichen
Autolyse chromotropes tropfiges Myelin auf, und als Regel darf hierbei
gelten, dafl das Myelin in den Leberzellen allenthalben im Ldppchen-
bereich aufscheint. Das geschieht jedoch keineswegs schlagartig, keines-
wegs allerorts im Lédppchen zur gleichen Zeit und auf die gleiche Weise.
Verschieden ist vielmehr von Fall zu Fall schon allein die Raschheit
des ersten Aufrahmens des chromotropen Myelins, wie auch der zeitliche
Eintritt des Hohepunktes der myelinigen Entmischung.

Im allgemeinen tritt die chromotrope myelinige Entmischung beim Kinde
spater ein als beim Erwachsenen. Nach Ablauf einer halben Stunde sichtet man sie
beim Erwachsenen selten, beim Kind nie, nach 3 Std beim Kind noch immer
nicht, beim Erwachsenen bereits in etwa der Halfte der Fille; nach 8 Std ist sie
beim Erwachsenen in der Regel da, wenngleich in sehr unterschiedlicher Menge.
Nach 24 Std ist der Héhepunkt der chromotropen myelinigen Entmischung zumeist
erreicht, wiederholt jedoch bereits tiberschritten, insofern, als um diese Zeit die
Leberzellen bei Anwendung der Weinsteinséure-Thionin-EinschluBférbung schon
frei von chromotropen lipoidigen Stoffen und nunmehr grinlich erscheinen. In
solchen Fillen 148t sich aber tropfiges Myelin in den Leberzellen mittels der anderen
EinschluBfarbungen durchaus zur Darstellung bringen; es weist also um diese
Zeit blof jene freien Siuregruppen nicht mehr auf, welche die Chromotropie
des Myelins bei Anwendung der Weinsteinsdure-Thionin-Einschlufférbung be-
dingen. In einem kleinen Teil der Falle scheint chromotropes Myelin im ganzen
Ablauf der kiinstlichen Autolyse iiberhaupt nicht auf.

Es liegt wohl auf der Hand, daf man gemeinhin (s. oben) die Unter-
schiede im zeitlichen Eintritt der kiinstlichen tropfigen myelinigen Ent-
mischung in den Leberzellen menschlicher Leichenlebern durch Unter-
schiede in der enzymatischen Reizlage des Leberparenchyms zur Zeit
des Todes, bzw. zur Zeit der Leichendsffnung im Verein mit unter-
schiedlicher stofflicher Beschaffenheit der myelinogenen Stoffe, aus
denen das chromotrope Myelin aufrahmt, wird erkliren wollen; offenbar
durch beides zusammen.

Nachdriicklich sei hervorgehoben, daB im Ablauf der kiinstlichen
Autolyse das erste Aufrahmen des chromotropen Myelins in der Regel
erfolgt, bevor die Farbbarkeit der Zellkerne merklich gelitien hai. Dem
gemeinhin anerkannten Autolysezeichen des sog. Kernschwundes geht
demnach das Autolysezeichen der chromotropen myelinigen Entmischung
im Ablauf der Autolyse zeitlich voran.

Die in vorliegendem Aufsatz mitgeteilten Befunde beziehen sich mit Riicksicht
auf das Ziel der Arbeit (s. oben) ausschlieBlich auf Autolyseversuche bei jener
Temperatur (37° C), die im Korperinneren des Menschen zu dessen Lebzeiten und
auch eine gewisse Zeit nach seinem Tode herrscht.

Bei erheblich hoheren Temperaturen als 379 C (60° C) rahmt das chromotrope
Myelin ungleich rascher und vollstindiger auf. Das ist bei Untersuchungen, die
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in erster Linie die Feststellung des Phosphatidgehaltes der Leberzellen mittels der
kimstlichen Autolyse zum Ziel haben (s. S. 138), neben anderen Umstanden, die
hier nicht néher erértert werden sollen, naturgemaB in Rechnung zu stellen.

Bei der Temperatur von 80° C kommt es nicht mehr zur chromotropen myeli-
nigen Entmischung, vielleicht infolge Hemmung oder Vernichtung jener (fermen-
tativen) Krifte, die bei der myelinigen Entmischung am Werke sind, vielleicht
durch Anderungen am EiweiB, die eine kiinstliche Zusammenballung des Myelins
aus physikalischen Griinden unmoglich machen.

V. Die Verteilung des Myelins im Leberlippchen
Verschieden ist von Fall zu Fall nicht nur, wie eben ausgefiihrt,
der zeitliche Ablauf der kiinstlichen myelinigen Entmischung, sondern

Abb. 1. 26jahrige Frau. (L.0O. Nr. 731/1955, Pathologisches Institut der Universitit

Gottingen.) Eklampsie. Leber. 8stiindige kiinstliche Autolyse (physiologische Kochsalz-

16sung, 37° C). Formol. Gefrierschnitt. Weinsteinsédure-Thionin-EinschluBfirbung. Vergr.

60fach. Chromotrope myelinige Entmischung im zentralen Léppchengebiet. I V. centralis,
2 periportales Feld

verschieden sind auch die Orte, an denen das Myelin im Liappchengebiet
zuerst aufrahmt, und verschieden ist schlieflich von Fall zu Fall die
mengenméBige Verteilung des Myelins im Ladppchenbereich am Ende
des Ablaufs der tropfigen myelinigen Entmischung.

Am hiufigsten rahmt das chromotrope Myelin zundchst im zentralen
Léippchengebiet auf, oder in den Lippchenzentren und zugleich entlang
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der sog. Stauungsstrafen (jedoch ohne Blutstauung im Bereich der
StraBen, offenbar als Ausdruck einer nicht mechanisch bedingten, be-
sonderen Stoffwechsellage in diesen Bereichen), seltener im peripheren
Liappchengebiet, oder intermedidr (Abb. 1-—4).

Am Ende des Ablaufs der tropfigen myelinigen Entmischung findet
sich, wie bereits erwéhnt, das Myelin in der Regel allenthalben im

|

Abb. 2. 26jahrige Frau. (L.O.Nr.731/1955. Pathologisches Institut der Universitit
Gottingen.) Eklampsie. Leber. 8stiindige kiinstliche Autolyse (physiologische Kochsalz-
16sung, 37° C). Formol. Gefrierschnitt. Weinsteinséure-Thionin-EinschiuBfirbung. Vergr.
120fach. Chromotrope myelinige Entmischung im zentralen Léppchengebiet (I).

2 Lappchenperipherie

Lappchenbereich, dabei meist an den Orten des ersten Aufrahmens
in den Leberzellen am dichtesten gelagert (s. Abb. 5 und 6).

Innerhalb der Lappchengebiete mit dichtester Lagerung des Myelins kénnen
fleckférmig kleine Gruppen von Leberzelleu auffallen, die mit Myelin férmlich
iiberladen erscheinen.

Das Bemerkenswerteste an diesen Befunden ist zweifellos, daBl sie
an die sog. Funktionsfelder des Leberlippchens gemahnen, deren Be-
deutung im Funktionsablauf des Leberldppchens man gemeinhin betont.
Die kiinstliche Autolyse deckt in dieser Hinsicht offenkundig auf, daB
der Phosphatidgehalt (der Gehalt an myelinogenen Lipoiden) der
Leberzellen im Léppchengebiet, wohl in Abhingigkeit von ihrer



Abb. 3. 65jahriger Mann. (L. 6. Nr. 714/1955. Pathologisches Institut der Universitét
Gottingen.) Lebercirrhose. Lebercarcinom. Tédliche Varizblutung. Leber, 8stiindige
kiinstliche Autolyse . (physiologische Kochsalzlosung, 37°C). Formol. Gefrierschnitt.
Weinsteinsiure-Thionin-Einsehlufifdrbung. Vergr. 160fach. Chromotrope myelinige Ent-
mischung mehr peripher als zentral im Lippchen. I V. centralis, 2 perivortales Feld

o .- -

"'b - ™
Abb. 4. 54jahrige Frau. (L. 0. Nr. 700/1955. Pathologisches Institut der Universitit
Gdattingen). Carcinoma colli uteri. Leber. 8stiindige kiinstliche Autolyse (physiolog.
Kochsalzlésung, 37° C). Formol. Gefrierschnitt. Weinsteinsdure-Thionin-EinschluBfirbung.

Vergr. 320fach. Chromotrope myelinige Entmischung vornehmlich in einem intermedisren
Léappchengebiet (2). 1 V. centralis, 3 Lippchenperipherie

d ‘.;.
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Tatigkeitsphase, schwankt, und dafl an den Orten mit h6chstem Phos-
phatidgehalt jenes Ferment, das zur tropfigen myelinigen Entmischung
fahrt, im Ablauf der kiinstlichen Autolyse zeitlich vorschieB3t, also
wohl am aktivsten ist,

woferne es nicht so ist, dal am Orte des ersten Aufrahmens der Myelin-
tropfen jenes Ferment, das bei geregelter Lebenstitigkeit der Leberzellen
ein Aufrahmen der Zellphosphatide verhindert, am schwichsten ist.

I i 2 1
Abb. 5. 26jahrige Frau. (L. 0. Nr. 731/1955. Pathologisches Institut der Universitit
Gottingen.) Eklampsie. Leber. 24stiindige kiinstliche Autolyse (physiologische Koch-
salzlosung, 37°C). Formol. Gefrierschnitt. Weinsteingéure-Thionin-EinschluBfirbung.
Vergr. 85fach. Chromotrope myelinige Entmischung im ganzen Léppchenbereich.
I—1""" periportale Felder, 2 V. centralis

Bemerkenswert erscheinen auch folgende weitere Einzelheiten:

An den Orten des ersten Aufrahmens von Myelintropfen liegt das
Myelin entweder ausgesprochen pericapillir (Abb.7), oder im Zelleib
verstreut, entweder sparsam oder dicht gelagert, jedoch sehr selten
angedeutet peribilidr.

Das beeindruckt insoferne, als man den gleichen Formen der Verteilung im
Zelleib sowohl bei der im Leben festgestellten krankhaften chromotropen lipoidigen
Kornelung der Leberzellen, wie bei der feintropfigen Einlagerung neutralen Feties
in den Leberzellen begegnet. Man hat, zumindest hinsichtlich der chromotropen
lipoidigen Stoffe, nicht den Eindruck, daf die pericapillire Lagerung der Tropfen
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die Vorstufe der diffusen Verstreuung im Zelleib sei, sondern eher das Gefiihl,
daB es sich um verschiedene Ablaufsformen eines Stoffwechselgeschehens handle.

In jenen Fillen, in denen das Myelin zunéchst in einer intermedidren
Zone aufrahmt, handelt es sich meist entweder um eine mehr oder
weniger grofitropfige Verfettung oder um eine Nekrose der Leberzellen
im Lippchenzentrum. In den nekrotischen Leberzellen scheint tropfiges

Abb. 6. 54jdhrige Frau. (L.O.Nr.700/1955. Pathologisches Institut der Universitit
Gottingen.) Carcinoma colli uteri. TUrdmie. Leber. 24stiindige kiinstliche Autolyse
(physiologische Kochsalzlésung, 37° C). Formol. Gefrierschnitt. Weinsteinsiure-Thionin-
EinschluBfarbung. Vergr. 400fach. Chromotrope myelinige Entmischung im ganzen
Lippchenbereich, hochgradig intermedidr (2), am Ort des ersten Aufrahmens.
1 zentrales Lappchengebiet, 3 periportales Feld, 4 Kokkenhaufen

Myelin im Ablauf der kiinstlichen Autolyse in der Regel nicht
auf, und in den zentralen Verfettungsherden in der Regel auch nicht.

Es ist iiberhaupt sehr eindrucksvoll, wie hiufig Lappchengebiete
mit Einlagerungen tropfigen neutralen Fettes in den Leberzellen, gleich-
giltig welche Lappchengebiete verfettet erscheinen, sich im Ablauf der
kiinstlichen Autolyse als arm an tropfig aufrahmendem Myelin oder
sogar als frei hiervon erweisen (Abb. 8a und b). Da die Phosphatide doch
wohl das wesentliche myelinogene Lipoid der Leberzellen darstellen,
laBt sich aus dem Befunde auf einen geringen Phosphatidgehalt der



Abb. 7. 59jahrige Frau. (L. 0. Nr. 672/1955. Pathologisches Institut der Universitit

Gottingen.) Carcinoma colli uteri. Urdmie. Leber, Y.stiindige kiinstliche Autolyse

(physioclogische Kochsalzlésung, 37° C). Formol. Gefrierschnitt. Weinsteinsdure-Thionin-

Einschluffdrbung. Vergr. 340fach. Chromotrope myelinige Entmischung. Pecricapillire
Ablagerung des Myelins

Abb. 8a u. b. Geringe oder fehlende chromotrone myelinige Entmischung in L&ppchen-
gebieten mit Einlagerung tropfigen neutralen Fettes in den Leberzellen. Links in der
Abbildung zentraler verfetteter Léppchenbereich. Leber. S8stiindige kiinstliche Autolyse
(physiologische Kochsalzlosung, 37°¢ C). Formol. Gefrierschnitt, Weinsteinsdure-Thionin-
EinschluBfarbung, a Vergr. 290fach, b Vergr. 340fach
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verfetteten Leberzellen zu Lebzeiten des Trigers schlieen, welche Ver-
mutung durch den heutigen Stand unseres Wissens von den Zusammen-
hingen zwischen der Leberzellverfettiung und dem Phosphatidmangel
der Leberzellen gestiitzt erscheint. Um ein gesetzmiBiges Verhalten
handelt es sich hierbei freilich nicht; von Stelle zu Stelle begegnet man
gegebenenfalls durchaus auch Leberzellen mit Einlagerung groferer
Tropfen neutralen Fettes, in deren Cytoplasma im Ablauf der kiinstlichen
Autolyse mehr oder weniger reichliches chromotropes Myelin aufrahmt.

VL. Uber den Ablauf der kiinstlichen Autolyse in Leichenlebern
mit chromotroper lipoidiger Kornelung der Leberzellen
zur Zeit der Leichentifnung
Kinder scheiden hier von vornherein aus, da ich im Kindesalter der chromo-
tropen lipoidigen Ko6rnelung der Leberzellen in jahrelangen Untersuchungen des
Gegenstandes nur einmal, bei einem 8 Wochen alten Madchen mit angeborener
Gallengangsatresie begegnet bin. Das erscheint insofern bemerkenswert, als im

3 i
Abb. 9. 42jiahrige Frau. (L. O. Nr. 31/1956. Pathologisches Institut der Universitat
Gottingen.) Zustand nach Gallenblasenoperation wegen Cholelithiasis und Cholecystitis.
Kxtrarenale Urdmie. Leber (keine kiinstliche Autolyse!). Formol. Gefrierschnitt. Wein-
steinsfiure-Thionin-EinschluBfarbung. Vergr. 100fach. I V. centralis, 2 zentrale gallige
Nekrose mit geringer chromotroper lipoidiger Kérnelung der Leberzellen, 3 grobtroptig
verfettetes Lebergewebe ohne Myelin, 4 intermedidire dichte chromotrope lipoidige Korne-

lung, 4 V. interlobularis eines periportalen Feldes
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Schrifttum die Meinung herrscht, daB kindliche Leichen rascher faulen (auto-
lysieren) und auch insofern bemerkenswert, als jene meist zentrale Lappchen-
nekrosen, denen man in Leichenlebern begegnet und die vielfach als vital bezweifelt
werden, im Kindesalter sehr selten beobachtet werden.

Die chromotrope myelinige Entmischung durch kiinstliche Autolyse lduft in
einschligigen Leichenlebern in der Regel nicht anders ab als in Leichenlebern ohne
chromotrope lipoidige Kornelung der Leberzellen zur Zeit der Leichenoffnung, also
unterschiedlich von Fall zu Fall, aber jeweils auf eine bestimmte gewissermafien

']
Abb. 10. Stelle aus Abh. 9 bei 240facher VergrdéBerung

geordnete Art: zundchst zentral oder peripher oder intermediar, anschliefend
allenthalben im Leberlippchen. Hierbei fallt auf, daB sich dieser gewissermafen
geordnete Ablauf der kunstlichen chromotropen myelinigen Entmischung hiufig
sozusagen nicht kitmmert um die Orte der chromotropen lipoidigen Koérnelung
zur Zeit der Leichendffnung, die ja zumeist unregelméBig in den Leberlappchen
verteilt begegnen; es ist ndmlich keineswegs so, daf} die kunstliche chromotrope
myelinige Entmischung ringsherum um die Stellen mit chromotroper lipoidiger
Kornelung zur Zeit der Leichen6ffnung formlich als Zentrum zunehmend sich aus-
breiten wiirde. Nur das erste Aufrahmen der kiinstlich erzeugten chromotropen
Myeline in Fallen mit zentralen Léppchennekrosen rings um die Nekrosen #hnelt
weitgehend der chromotropen lipoidigen Kérnelung der Leberzellen, der man in
Fallen mit zentralen Léippchennekrosen gegebenentfalls bereits zur Zeit der Leichen-
offnung in Form eines unterbrochenen Saumes rings um die Lappchennekrosen
begegnet (s. Abb. 9 und 10). Ahnliches gilt von der intermediiren chromotropen
lipoidigen Kornelung rings um zentrale Verfettungsherde.
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VII. Der Chemismus der sog. myelinigen troptigen Enimischung

Man nimmt heute an, daB sich hinter den M yelinen Phosphatide, Cerebroside,
Seifen und freie Fettsduren verbergen (s. E. MULLER).

Zur Zeit des ersten Aufrahmens tropfig-korniger Myeline im Ablauf
der kiinstlichen Autolyse kann man mit Hilfe der Sudanfirbung und
der EinschluBfirbung in einem Weinsteinsgure-Thioningemisch sehr
sauber zwischen neutralem Fett und Myelin unterscheiden. Die Tropfen
neutralen Fettes firben sich kriftig mit dem Sudanfarbstoff und zeigen
keine Chromotropie, das tropfige Myelin hingegen nimmt den Sudan-
farbstoff nicht an und zeigt Rhodiochromie. Im weiteren Ablauf der
kiinstlichen Autolyse verwischt sich dieser Unterschied, wiederholt in
kurzer Zeit schon insofern, als die Tropfen neutralen Fettes einen
rétlichen Saum bekommen oder im ganzen rosenrot iberhaucht er-
scheinen, vermutlich infolge von Auflésung des Myelins in den Fett-
tropfen.

Im aligemeinen ist nach DIETRICH (1909) mit einem tropfigen Sichtbar-
werden vorher unsichtbaren, feinst verteilten neutralen Fettes, also mit einer Art

tropfiger fettiger Entmischung, durch kiinstliche Autolyse nicht zu rechnen. Ich
gehe hier auf diesen Punkt nicht weiter ein.

Im Hinblick auf das mehrfach betonte besondere Ziel (s. oben S. 122,
123, 125) meines Aufsatzes habe ich die kinstliche Autolyse der
menschlichen Leichenleber auf die Zeit von 24 Std bei 37° C beschrinkt.

Um diese Zeit ist der Hohepunkt der chromotropen tropfigen myelinigen Ent-
mischung erfahrungsgemaB erreicht, ja wiederholt schon iiberschritten, die Awuf-
16sung des zelligen Zusammenhanges und der kriimelige Zerfall der Zelleiber im
Gang.

Die Sachlage, die um diese Zeit dem gestaltlichen Betrachter bei
Anwendung der EinschluBfdrbungen an Gefrierschnitten formolfixierten
Untersuchungsgutes begegnet, a6t sich am besten anhand der Ergeb-
nisse der Kresylechtvioleit-EinschluBfirbung kurz wie folgt umreilen:

a) in den Leberzellen dicht gelagertes, kornig-tropfig aufgerahmtes
Myelin, dunkelblau gefirbt, im wesentlichen offenbar phosphatidiger
Natur;

b) in den Leberzellen, oder auch auBerhalb von ihnen, zusammen-
geflossene, grobschollig-tropfige feftige Masse, rot gefirbt;

¢) meist dem Schnitte extracellulir aufgelagerte Biischel nadel-
formiger Kristalle freigewordener Fetisiuren, entweder ungefirbt oder
rotlich getont.

d) im Schnitt verstreute, vor allem aber am Rande der Schnitte
aufscheinende Drusen nadelférmiger oder lanzettformiger oder tafel-
formig abgestutzter Kristalle unbekannter chemischer Natur, hellblau
gefirbt.

Sie sind léslich in der Wirme, in Alkohol, Aceton und Eisessig, unloslich in
Xylol, Ather und kaltem Pyridin.
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Reines Cholesterin  oder reine Cholesterinester scheinen hierbei
nicht auf.
Es hat wenig Gewicht, sich zu diesen Befunden iiber die gemachten kurzen

Angaben hinaus ohne gleichlaufende analytisch-chemische Untersuchungen weiter
zu. verbreiten.

VIIL Uber die Abgrenzung der chromotropen, myelinigen Entmischung
von der chromotropen lipoidigen Kérnelung der Leberzellen

Auf die Kernfrage vorliegenden Aufsatzes, ob die posimoriale Autolyse am
Zustandekommen der chromotropen lipoidigen Kérnelung, die man in der Leichen-
leber zur Zeit der Leichenoffnung sichtet, mit beteiligt sein kénnte, vermogen
meines Erachtens die Ergebnisse der kiinstlichen Autolyseversuche an der Leichen-
leber keine biindige Antwort zu geben. Ich will das hier aus Griinden der Raum-
beschrankung nicht subtil von allen Seiten beleuchten. Gewil darf man betonen,
daB die chromotrope lipoidige Kornelung im Leberlippchen eine unregelmaBige
fleckformige Anordnung zeigt, wohingegen das chromotrope tropfige Myelin bei
der kiinstlichen Autolyse im Lappchen in der Regel mehr oder weniger geordnet
aufrahmt, und man kénnte daraus folgern, daB eine wesentliche Mitbeteiligung
der postmortalen Autolyse am Zustandekommen der chromotropen lipoidigen
Komelung der Leberzellen unwahrscheinlich sei, freilich unter der Voraussetzung,
daBl die postmortale und die kiinstliche Autolyse zu identischen histologischen
Veranderungen fithren. Eine derartige Voraussetzung ist unbewiesen, weil nicht
untersucht.

Eine befriedigende Klidrung der Kernfrage vorliegenden Aufsatzes
ist zu erwarten von dem planmiBig und fortlaufend betriebenen,
(hierorts leider nicht moglichen) Vergleich zwischen Probestiickchen, die
aus der Leichenleber rasch (}/,—1 Std) nach dem Tode entnommen
werden, und Stiickchen, die aus der gleichen Leber nachtriglich, erst
zur Zeit der Leichenéffnung, ausgeschnitten werden. Dann wird sich
zeigen, ob eine Hinlagerung chromotroper lipoidiger Tropfen in den
Leberzellen der Leichenleber nachtréglich, zur Zeit der Leichenttfnung,
héaufiger und in viel weiterem Umfang aufscheint als in den rasch nach
dem Tode entnommenen Leberpunktaten. Personlich erwarte ich das
keineswegs, aber nur diese vergleichende Untersuchung vermag biindig
und zahlenmiBig dariiber zu belehren, wie oft die chromotropen lipoi-
digen Tropfen, die man in der Leichenleber zur Zeit der Leichenoffnung
sichtet, einem vitalen Geschehen ihre Entstehung verdanken, wie oft
sie iiberhaupt erst durch postmortale Autolyse zustande kommen, und
wie oft sie, vital entstanden, durch zusitzliche postmortale myelinige
Entmischung an zahlenmiBigem Umfang gewinnen.

IX. Uber den Unterschied zwischen dem gestaltlichen Erscheinungshild
der vitalen Leberzellnekrose und jenem der kiinstlichen Autolyse
der Leberzellen
Im Ablauf der kiinstlichen Autolyse verlieren die Kerne der Leber-
zellen ihre Farbbarkeit, zundchst herdweise und spiter allenthalben in
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den Leberlippchen, Hand in Hand mit kriimeliger Auflgsung der Zell-
leiber, nach vorher eingetretener myeliniger Entmischung, selten ohne
vorheriges Aufrahmen chromotroper Myeline; niemals enistehen hierbei
die Bilder der geliufigen Ldppchennekrosen, denen man in Leichen-
lebern zur Zeit der Leichendffnung begegnet, mit zwar gleichfalls kern-
losen, jedoch verhéltnisméBig gut umrissenen und eigenartig glinzenden
Zelleibern (Zellpldttchen). Auch kommt es niemals zu dem bekannten
Bilde der Dissoziation der Leberzellen im Ablauf der kiinstlichen Auto-
lyse in Leichenlebern, die dieses Bild nicht bereits zur Zeit der Leichen-
offnung gezeigt hatten. Daraus darf wohl gefolgert werden, daBi die
Erscheinungsform der Nekrose der Leberzellen in Leichenlebern der
Ausdruck eines im Leben stattgehabten pathischen Geschehens ist, und
daB die Erscheinungsform der Dissoziation der Leberzellen in Leichen-
lebern im Leben vorbereitet sein muf3, um sich nach dem Tode zu offen-
baren; kiinstliche Autolyse vermag die im Leben vorbereitete Dissozia-
tion, sobald sie in der Leichenleber eingetreten ist, nur zu férdern,
aber nicht von sich aus entstehen zu lassen. In den offenkundig vitalen
Lappchennekrosen, denen man in Leichenlebern begegnet, sichtet man
zur Zeit der Leichenéffnung nur sebr gelegentlich chromotrope Lipoide;
aber auch die kiinstliche Autolyse 148t in solchen Nekrosefeldern
chromotrope Myeline sehr selten aufrahmen. Es ist demnach eine
durchaus offene Frage, ob die vitale Leberzellnekrose eine voraus-
gehende Phase chromotroper lipoidiger Entmischung durchléuft.

Ob bei der Entstehung wenigstens bestimmter Formen vitaler Leberzell-
nekrosen vielleicht die Phosphatide véllig verbraucht werden oder ob hierbei eine
Fermentlage entsteht, die bei der kiinstlichen Autolyse ein Aufrahmen chromotroper
Myeline unmoglich macht, wird man durch neuerliche Untersuchung experi-
menteller Leberzellnekrosen, frisch am getoteten Tier und nach kinstlicher Auto-
lyse, mittels der EinschluBfarbungen, untermauert durch chemische Organ-
analysen, zu klaren wohl in der Lage sein.

Gemeinhin ist man der Meinung, dal bei der natirlichen post-
mortalen und bei der kiinstlichen Autolyse keine grundsiitzlich anderen
Fermente als im Leben titig sind (AMMon und GEISLER).

Ich vermag im Augenblick hierzu nicht ndher Stellung zu nehmen;
es leuchtet irgendwie ein, daf die fermentativen Vorgidnge bei der
Autolyse nicht sozusagen aus dem Nichts entstehen, sondern férmlich
ihr Vorbild im Fermentgeschehen des Lebens haben. Aber das Er-
scheinungsbild der vitalen zentralen Léppchennekrose und das Er-
scheinungsbild der vital vorbereiteten natiirlichen postmortalen Dissozia-
tion der Leberzellen unterscheiden sich, wie ausgefithrt, durchaus vom Er-
scheinungsbild der kiinstlichen Autolyse der Leberzellen. Es widerstrebt
einem daher, Leberzellen, in denen im Ablauf der kiinstlichen Autolyse
die Farbbarkeit der Kerne erloschen ist, auf Grund dieses Momentes
allein als nekrotisch zu bezeichnen. Dies sei wie folgt néher begriindet.
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X. Zum Begriff der Nekrobiose und der Nekrose

Im allgemeinen vermag man von einem Menschen, der schwerstkrank darnieder-
liegt, nicht vollig sicher zu sagen, dafl er an seiner Krankheit sterben werde; und
daBl ein Mensch gestorben und nicht scheintot sei, 148t sich frithestens beim Auf-
treten der sog. Leichenflecke entscheiden. Vor dem Auftreten der Leichenflecke
ist es gegebenenfalls, bei plotzlichem Tod, méglich, einen Toten, z. B. einen
Ertrunkenen, wieder zum Leben zu erwecken.

Das vom Tode des Menschen Gesagte gilt mit den nétigen, jedoch nicht grund-
sétzlichen Abdnderungen auch vom Tode der Zellen. Es gibt kein vollig sicheres
gestaltlich faBbares Zeichen, daB eine im histologischen Bilde mit den Zeichen
schwerster Schadigung (Zellkollaps, Protoplasmatriibung, Vacuolenbildung, Ver-
fettung, Abscheidungsvorginge im Cytoplasma, Mitochondrienverquellung, Kern-
pyknose, s. E. MULLER, L c. S. 647) behaftete Zelle dem Schaden, sich selbst iiber-
lassen, erlegen wire; es gibt also keine gestaltlich faBbaren Zeichen, welche mit
vollem Recht als Ausdruck einer Nekrobiose gelten diirften, sondern es 14Bt sich
beim Vorliegen der angefithrten Zeichen schwerster Cytoplasmaschidigung auf
Grund der Erfahrung, wenn es sich um die Auswirkung bekannter Schidigungen
handelt, nur mehr oder weniger begriindet vermuten, daBl die befallenen Zellen
dem Schaden, sich selbst tberlassen, erlegen wiren.

Fir den gestaltlichen Betrachter eriibrigt sich demnach der Begriff der
Nekrobiose; ihm muB der Begriff schwerster, vermutlich (vielleicht ) todlicher
Zellschiiden gentigen, die eines sonstigen Sammelnamens nicht bediirfen.

Es gibt auch keine gestaltlich fallbaren Zeichen fiir den eben erst
eingetretenen oder kurz zuriickliegenden Zelltod, gleichgiiltig, ob er im
Koérper zu Lebzeiten des Tréagers oder aullerhalb des Korpers in operativ
ausgeschnittenen, lingere Zeit liegengelassenen Gewebsstiicken vor der
Fixation, oder in operativ ausgeschnittenen, sogleich fixierten Gewebs-
stiicken im Awugenblick der Fixation eintritt. Es geht nicht an, von
Zellen, die erst durch die Fixation abgetotet wurden, zu sagen, sie seien
nekrotisch; tot sind sie zweifellos, zu dieser Feststellung bedarf es
gewill nicht des gestaltlichen Betrachters; nekrotisch sind sie aber
keineswegs.

Fiir den gestaltlichen Betrachter gibt es in all den angefiihrten Sach-
lagen nur gestaltlich fafibare Zeichen der Zellauflosung (Autolyse) nach
eingetretenem Zelltod, also nur Zeichen der Zellverwesung, gekennzeichnet
vor allem durch Karyorhexis und Karyolysis. Der Begriff der gestaltlich
fafibaren Zellnekrose in den aus dem Korper ausgeschnittenen Gewebs-
stiicken kann demnach nur gleichbedeutend sein mit intravitaler Zell-
verwesuny.

Es erscheint in Anbetracht des Sprachgebrauchs des téiglichen Lebens nicht
notwendig, den Begriff der Verwesung auf die sterile Auflésung abgestorbener
Zellen zu beschrinken. Man kann darunter sehr wohl die bakterielle Zellauflosung,
die natiirliche postmortale und die kiinstliche Autolyse als unterschiedliche
Erscheinungsformen zusammenfassen.

Dagegen scheint mir fiir den Pathologen, dessen wesentliche Titigkeit

unbestritten im Dienst am Kranken steht, kein Bediirfnis des téiglichen
Virchows Arch. Bd. 329 10
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Lebens gegeben, die genannten unterschiedlichen Sachlagen der Zell-
verwesung mit der gemeinsamen Bezeichnung der Nekrose zu belegen.
Nur die Feststellung, daBl im gegebenen Fall Zellen im Kérper des
Trigers zu seinen Lebzeiten abgestorben und verwest sind, ist von
drstlicher Bedeutung, nicht die auch dem Laien bekannte Tatsache, daB
der Tote in seinen Organen, Organellen und in den zelligen Bestandteilen
seiner Organe und Organellen unter dem EinfluB unterschiedlicher
innerer und duBerer Momente verschieden rasch und auf unterschiedliche
Weise verwest.

X1. Die kiinstliche Autolyse als Mittel zam Einblick in die vitale Lipoid-
chemie unterschiedlicher Zellen und Gewebe

Wenngleich die Erforschung der kiinstlichen Autolyse zum wesent-
lichen Ziel vorliegenden Aufsatzes, ndmlich zur Klarung der Frage,
wieweit die postmortale Autolyse am Zustandekommen der chromotropen
lipoidigen Kornelung der Leberzellen, der man in der Leichenleber
begegnet, mitbeteiligh sein koénnte, keinen biindig klérenden Beitrag zu
liefern vermag, so scheint sie gleichwohl ein fruchtbringendes Riistzeug
in der Erforschung der Lipoidchemie der Leberzellen zu bedeuten, in-
sofern als sie mit Hilfe férdernder, vielleicht fermentativer Vorgéinge
den Phosphatidgehalt der Leberzellen und seine Verteilung im Leber-
lappchen zur Zeit des Todes aufdeckt, sowie Einblicke in die ortlich
verschiedene einschligige Fermentlage innerhalb der Leberlappchen zu
vermitteln scheint. In dieser Hinsicht ist die kiinstliche Autolyse ein
Mittel, durch Anspornung (vermutlich) fermentativer Vorginge chemi-
sche Belange in unterschiedlichen Geweben aufzudecken, durchaus aus-
baufihig: durch Entmischung, Fillung, Kristallbildung und néhere
Bestimmung der Tropfen, Kérner und Kristalle mit Hilfe histochemischer
Reaktionen.

XII. Die Befunde an den Kupiferschen Sternzellen
bei kiinstlicher Autolyse

Diese Befunde, an sich sehr bemerkenswert, sind nicht Gegenstand vorliegenden
Aufsatzes; sie bediirfen einer eigenen Bearbeitung.

Zusammentassung

1. Der Einlagerung von chromotropen, kornig-tropfigen Lipoiden
( Phosphatiden) im Cytoplasma von Leberzellen begegnet man sowohl
im Leberpunktat vom Lebenden als Ausdruck eines zweifellos vitalen
Geschehens, wie in der Leichenleber ohne jegliche Zeichen von Autolyse,
ohne Kernschwund und Zellzerfall, offenbar als Ausdruck eines gleich-
falls zu Lebzeiten stattgehabten pathischen Geschehens.
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2. Diese chromotrope lipoidige Kornelung der Leberzellen dhnelt der
chromotropen tropfigen myelinigen Ewtmischung, die bei kinstlicher
Autolyse in den Leberzellen von Leichenlebern aufscheint, gestaltlich
und histochemisch weitgehend. Gleichwohl ist eine wesentliche Mdt-
beteiligung postmortaler autolytischer Vorginge am Zustandekommen
der chromotropen lipoidigen Kérnelung, der man in der Leichenleber
zu den iiblichen Zeiten der Leichenéffnung ohne Kernschwund und ohne
Zellzerfall begegnet, unwahrscheinlich; denn die chromotrope lipoidige
Koérnelung zeigt im Leberlippchen eine unregelméfBige, fleckférmige
Anordnung, das chromotrope tropfige Myelin hingegen rahmt, jedenfalls
bei der kiinstlichen Autolyse, im Léppchen mehr oder weniger geordnet
auf, zunéchst zentral, dann peripher oder umgekehrt, oder intermedidr.
Allerdings ist vorerst unbewiesen, weil nicht untersucht, dal} die post-
mortale und die kiinstliche Autolyse zu identischen histologischen Ver-
dnderungen fiihren. Es erscheint daber der planméfige Vergleich von
Punktaten der Leichenleber unmittelbar nach dem Tode mit Stiickchen,
die aus der gleichen Leber spiter, zur Zeit der Leichensffnung enthommen
werden, fir die bindige Klirung der Frage vonnoten.

3. Das Erscheinungsbild der vitalen Leberzellnekrose (= der vitalen Zell-
verwesung, s. Text, S.137) ist nicht identisch mit dem Erscheinungsbild der
kiinstlichen Autolyse der Leberzellen mit Kernschwund und Zellzerfall.

4. Die kiinstliche Autolyse von Leberstiickchen vermittelt einen
sehr bemerkenswerten, wenn auch groben Einblick sowohl in den
Lipoidgehalt (Phosphatidgehalt) der Leberzellen an sich, wie in die
unterschiedliche mengenméfBige Verteilung der Lipoide (Phosphatide)
in den zentralen, intermedidren und peripheren Lappchengebieten, so
wie sie zur Zeit des Todes bestehen. An den Orten héchsten Phosphatid-
gehaltes tritt im Lappchen die tropfige lipoidige Entmischung zuerst
ein, entweder als Ausdruck einer besonderen Aktivitit von Fermenten,
welche die Entmischung bewirken, oder als Ausdruck eines Mangels
an Hemmern (Inhibitoren) der Entmischung an solchen Stellen. Der
geringe Phosphatidgehalt verfetteter Leberzellen ist wiederholt auffillig.

5. Als Mittel, gestaltlich nicht faBlbare chemische, insbesondere
lipoidige Belange in unterschiedlichen Geweben aufzudecken, erscheint
die kiinstliche Autolyse durchaus ausbaufihig.

6. Die histochemischen Ergebnisse der kiinstlichen Autolyse der
Leberzellen verdienen die Aufmerksamkeit der Arzte, die hetero-
plastische Implantationen vornehmen und sog. Cellulartherapie (N1E-
HANS) betreiben.
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